RECHEN- UND KOMMUNIKATIONSZENTRUM
DER RWTH AACHEN,

Prof. Horst Schéfer

Klausur zu Statistik, SS 2004 am 08.06.2004

Name:

Vorname:

Matr.-Nr.: Kenn-Nummer:
Unterschrift:

max. Punktzahl
Aufgabe 1) (6)
Aufgabe 2) (6)
Aufgabe 3) (6)
Aufgabe 4) (6)
Aufgabe 5) (6)
Aufgabe 6) (6)
Aufgabe 7) (6)
Aufgabe 8) (6)
Gesamtpunkte: Note:




Aufgabe 1

In einer Stadt wurde die Verteilung der dort ansdssigen 100 Betriebe hinsichtlich ih-
rer Umsétze im letzten Jahr untersucht. Das sich dabei ergebende Histogramm (bezo-
gen auf die relativen Héufigkeiten) hat die in der folgenden Tabelle zusammengestellten
Rechteckshéhen r;,7 = 1,2, 3.

i | Umsatzklasse (in Mill. Euro) K; | Rechteckshohe r;
1 0-05 1,28
2 0,5 - 1,0 0,64
3 1.0 - 5,0 0,01

a.) Bestimmen Sie die Anzahl der Betriebe in den drei Umsatzgruppen.

b.) Berechnen Sie (mittels linearer Interpolation) den Median.



Aufgabe 2

Zehn Wagen parken zufillig in vier grolen Parkbereichen, d.h. jeder Fahrer wihlt un-
abhéngig von den anderen rein zufillig einen Parkbereich aus. Wie grof ist die Wahr-
scheinlichkeit dafiir, dass

a.) in dem ersten Parkbereich keine Wagen abgestellt werden?

b.) in den ersten beiden Parkbereichen jeweils 2 und in den anderen beiden jeweils 3
Wagen abgestellt werden?

c.) mindestens 2 Wagen in jedem Parkbereich abgestellt werden?



Aufgabe 3

Aufgrund der Untersuchung des Familienstammbaums einer Frau weiff man, dass sie
mit 50%-iger Wahrscheinlichkeit Trager der Blutkrankheit Hamophilie ist. Falls sie ein
Trager ist, dann werden ihre S6hne die Krankheit unabhingig voneinander jeweils mit
50%-iger Wahrscheinlichkeit ererben. Falls sie kein Triger ist, kann auch kein Sohn die
Krankheit ererben.

a.) Mit welcher Wahrscheinlichkeit wird ihr erster Sohn nicht erkranken?
b.) Mit welcher Wahrscheinlichkeit wird ihr zweiter Sohn nicht erkranken?

c¢.) Mit welcher Wahrscheinlichkeit wird auch ihr zweiter Sohn nicht erkranken, wenn
ihr erster Sohn nicht erkrankt ist?



Aufgabe 4

Die Zufallsgrofe X = Lebensdauer eines bestimmten Maschinentyps sei durch folgen-
de Dichtefunktion beschreibbar:

N.xz-e™ o fallsz >0

f(x):{ 0 :; sonst

a.) Man berechne die Verteilungsfunktion der Lebensdauer.

b.) Man berechne die Wahrscheinlichkeit, mit der die Lebensdauer einer Maschine
diesen Typs kleiner als die mittlere Lebensdauer p = E[X] = % ist.



Aufgabe 5

Die von einer Anlage in Flaschen abgefiillte Menge Zitronenlimonade X sei normalver-
teilt mit den Parametern y = 0,71 und o2 = (0,01/)?, d.h. sie besitzt die Dichtefunktion

B 1 (x —0,7)?
Ix(0) = 55,01 P <_ 0,0002 )

a.) Mit welcher Wahrscheinlichkeit sind mindestens 0, 7 in einer Flasche?

b.) Berechnen Sie die Varianz, wenn die Abfiillmenge normalverteilt ist mit g = 0, 71
und 95% der Abfiillmenge zwischen 0,69/ und 0, 711 liegen soll.



Aufgabe 6

Durch den Punkt A eines Kreises vom Radius r wird zufillig eine Sehne so gezogen,
dass alle Sehnenrichtungen gleichwahrscheinlich sind. Der Winkel v in der Abbildung
ist eine der moglichen Realisationen der Zufallsgrofe W (zuféllige Sehnenrichtung). Man
bestimme den Erwartungswert der Zufallsgrofse X = Sehnenliange.




Aufgabe 7

Fiir die Verteilung aus Aufgabe 4 bestimme man die Maximum-Likelihood-Schitzung
fiir A



Aufgabe 8

Die durchschnittliche Linge von Metallstiften soll geschétzt werden. Eine Stichprobe
vom Umfang 36 liefert eine mittlere Linge von z = 38, 5bmm. Aus fritheren Untersuchun-
gen sei bekannt, dass die Lange der Metallstifte normalverteilt ist und die produzierende
Maschine mit einer Standardabweichung von ¢ = 1, 8mm arbeitet.

a.) Geben Sie ein Konfidenzintervall zum Niveau 0,95 fiir die erwartete Metallstiftlinge
an.

b.) Welchen Umfang muss eine Stichprobe haben, damit das Konfidenzintervall zum
Niveau 0,95 fiir die mittlere Stiftlinge hochstens halb so breit ist, wie das unter
a.) berechnete? (Praktisch keine Rechnung erforderlich!)



o(u) | Schrittweite: Au = 0,01

() Fur negative Argumente verwende man die
Formel

P(—uw=1—¢(u) (u=>0)

Fir u=4ist ¢(u) = 1.

u 0 1 2 3 4 3 6 e 8 9

0,0 ] 05000 05040 05080 05120 0,5160 | 05199 0,5239 0,5279 05319 0,5359
01| 05398 05438 05478 0,53517 0,5557 | 0,5596 0,5639 0,5675 05714 0,5754
02 ] 05793 05832 0,5871 0,5910 0,5948 | 05987 06026 06064 06103 0,6141
03| 06179 06217 06255 0,6293 0,6331 | 06368 06406 0,6443 06480 0,6517
D4 | 0.6554 06591 06628 0,6664 0.6700 | 0.6736 0.6772 0.6808 06844 0.6879

0.5 | 06915 06950 06985 07019 07054 | 0.7088 0.7123 07157 07190 0.7224
06| 07258 07291 07324 0,7357 0,7389 | 07422 0,7454 0,7486 0,7518 0,7549
0,7 | 0.7580 07612 07642 07673 07704 | 07734 07764 07794 07823  0.7852
08 | 0,881 07910 07939 0,7967 0,799 | 08023 08051 08078 08106 08133
091 08159 02186 08212 08238 08264 | 08289 08315 08340 08365 08398

1.0 | 08413 08438 08461 08485 08508 | 08531 08554 08577 08599 08621
1,1 | 08643 08665 038686 08708 0,8729 | 08749 0,8770 08790 03810 08830
1.2 | 08849 08869 OB8888 08907 08925 | 08944 08962 08980 0,897 09015
1,3 | 09032 09049 09066 09052 05099 | 09115 09131 09147 09162 09177
147 09192 09207 09222 09236 09251 | 09265 09279 09292 09306 09319

1.5 | 09332 09345 09357 09370 09382 | 09394 09406 09418 09429 09441
1,6 | 09452 09463 09474 094384 0,9495 | 09505 09515 09525 09535 09545
1,7 | 09554 09564 09573 09582 09591 | 09599 09608 09616 09625 09633
1,8 | 09641 09649 09656 09664 09671 | 09678 09656 09693 09699 09706
1.9] 09713 09719 09726 09732 09738 | 09744 09750 09756 09761 09767

20| 09772 09778 09783 09788 09793 | 09798 09803 09308 09812 09817
2,1 | 09821 09826 09830 09534 09838 | 09842 09846 09850 09854 09857
22 ] 09861 09864 09868 09871 09875 | 09878 09881 09884 09887 09890
231 09893 09896 09898 0,991 09904 | 09906 09909 09911 09913 09916
241 09918 09920 09922 09925 09927 | 09929 09931 09932 09934 09936

25| 09938 09940 09941 09943 09945 | 09946 09948 09949 09951 09952
2,601 09953 09955 09956 09957 09959 | 09960 0,9961 0,9962 10,9963 09964
271 09965 09966 09967 09968 09969 | 09970 09971 09972 09973 0.9974
281 09974 09975 09976 09977 09977 | 09978 0,9979 0,9979 09980 0,9951
291 09981 09982 09982 09983 09984 | 09984 09985 09985 09986 09986

30 ] 09987 09987 09987 09988 09988 | 09989 09989 09989 09990 0,9990
311 09990 09991 09991 09991 09992 | 09992 09992 09992 09993 09993
32] 09993 09993 09994 09994 09994 | 09994 09994 09995 09995 09995
331 0995 09995 09995 09996 0,999 | 09996 09996 0999 09996 09997
34| 09997 09997 09997 09997 09997 | 09997 09997 09997 095997 09998

35 09998 09998 09998 09998 09998 | 09998 09998 09998 09998 09998
36| 09998 09998 09999 0,999 09999 | 09999 09999 09999 09999 09999
37| 09999 09999 09999 09999 09999 | 09999 09999 09999 09999 09999
381 09999 09999 09999 09999 09999 | 09999 09999 09999 09999 0,999
39| L0000 1.0000 1,0000 1,0000 1,0000 | 1,0000 10000 10000 1.0000 1.0000







