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Prasenzaufgaben

1.) Sind die Polynome
fi(z) =22 + 30 -7

fo(z) = =32° + 2+ 4
f3(x) = —62* + 13z — 5

linear unabhangig?

2.) Zeigen Sie, dass durch (u,v) = ujv; + usvs — ugvs + ugvy fiir

Uy (%1

U2 V2
U = und v =

us U3

Uy V4

kein Skalarprodukt definiert wird

3.) v1,...,v, mit v; # 0 seien n paarweise orthogonale Vektoren, d.h.
(vi,v5) =0 Vi#j.
Zeigen Sie, dass die Vektoren linear unabhangig sind.
Tipp: Klaren Sie zunachst, was passiert, wenn man eine Linearkombination
a1V + .. apvy,

skalar mit einem vy, fiir 1 < k < n multipliziert.

4.) Zeigen Sie, dass die Menge { fo, f1, f2}, gegeben durch
folw) =1, filz) = (x —x0), falz) = (x — m0)(x — 11)

eine Basis im Vektorraum der Polynome vom Grad < 2 bilden.

5.) Zeigen Sie, dass durch ||Z|| = max |z;| eine Norm fiir Vektoren des R" gegeben ist.

6.) Gegeben seien zwei Vektoren a, b € R™. Zeigen Sie die Aquivalenz der folgenden
Aussagen.

(a) a und b sind linear unabhangig

(b) es existiert ein Indexpaar ¢ # j mit a;b; — a;b; # 0



Hausaufgaben (Abgabe bis 16.01.2018)

7.) Welche der folgenden Funktionen sind linear abhangig bzw. linear unabhingig?

(@) fi(z) =3+ 2x+2?% folzx) = -2+ x+ 2% f3(x) =T+ 2?
(b) fi(z) =1+ 2z + 2% folx) = =3+ bz +42?, f3(x) = —2 + 8x + Hz?

8.) Weisen sie nach, ob es sich bei den angegebenen Abbildungen < x,y >: R® — R um
Skalarprodukte handelt?

(a) <@,y >= 3191 + T2y3 + T3
(b) <z y>=3 7 "

(c) <,y >=z1y1 + Tays + T3Y>
(d) <2,y >= 22151 + T2y2 + T3Y3

9.) Es seien p(x) = ag + a1z + asz? und q(x) = by + byx + baz® Polynome aus dem Raum
P, mit b;,a; € R. P, beschreibt die Polynome von hochstens zweiten Grades.

(a) Zeigen Sie, dass durch (p, ¢) = agby+a1b; +asbs ein Skalarprodukt auf P; definiert
ist.
(b) Berechnen Sie mit Teil (a) den Cosinus des Winkels zwischen den Vektoren
i p(z) = —1+5x+22* und ¢(z) =2+ 4z — 92?
i. p(z) =2 —2* und q(x) =7+ 3z + 3z°

Tipp: Der Winkel ist wie bei den Vektoren aus dem Vektorraum R™ definiert, wobei das
hier gegebene Skalarprodukt und die Norm ||z|| = \/(z, ) zu verwenden sind.



