Aufgaben zur Veranstaltung
Lineare Algebra 1, WS 2021/2022
FH Aachen, Campus Jiilich; IT Center, RWTH Aachen

Ubungsblatt 11 16.12.2021

1. Gegeben sind die folgenden Vektoren:

7 0
1], 2
4 1

Erginzen Sie einen dritten Vektor, so dass die 3 Vektoren eine Basis des R? bilden.

2. Beweisen oder widerlegen Sie:

a) Seien zwei endliche Mengen M und N Teilmengen des R™. Aus N C M folgt
L(N) C L(M).
b) Fir M C R", M endlich, gilt L(M) = L(L(M))

3. Sei U C R* der von den Vektoren v, vy, v3 erzeugte Untervektorraum.

1 0 2
- 0 - 21 . 4
1= 0 , U2 = 2 U3 = —4

1 5) -8

a) Geben Sie eine Basis des Untervektorraums U an.

b) Erginzen Sie diese Basis des Untervektorraums U zu einer Basis des R*

4. Gegeben sei p(z) = 1 + 2z + 3z% + 42® € P;. Berechnen Sie die Koordinaten des
Polynoms p(z) beziiglich der Basis B = {1, (z — 1), (x — 1)%, (z — 1)3}.

5. Untersuchen Sie die folgenden Funktionensysteme auf lineare Unabhangigkeit, wobei die
Definitionsmenge immer R ist:

a) {z, e™®, ze "}

b) {2, sin®x, cos? z'}



Hausaufgaben (Abgabe bis 05.01.2022)

1. Zeigen Sie, dass die Menge {f1, f2, f3} der reellen Funktionen genau dann linear un-
abhangig ist, wenn { f1, fi + fa, f3} linear unabhangig ist.

2. Gegeben seien die Vektoren

a\ 0 0
a=|1].b=1[ B und ¢= | -2
2 —2 v

Fiir welche a, 3, v ergibt sich eine ein-, zwei- bzw. dreidimensionale lineare Hiille L(a, b, ¢)?

3. Bestimmen Sie dim(L(a, b, c)) in Abhangigkeit von o,y € R:

4. M ={f,g,h,i} sei eine Menge linear unabhangiger Vektoren aus einem Vektorraum V/
mit dim(V') > 4. Wie muss « gewiahlt werden, damit {f + g, + h,h +i,i + - f}
linear unabhangig sind?



