Aufgaben zur Veranstaltung
Algorithmen und Datenstrukturen, SS 2022

H. Pflug, J. Dietel FH Aachen, Campus Jiilich; IT Center, RWTH Aachen

Prasenzaufgaben 10 24.05.2022

Die Lésung der Aufgaben wird am Ende der Ubung von Ihnen vorgestellt.

Aufgabe 1

Wenden Sie Dijkstras Algorithmus auf die 3 folgenden Graphen an, indem Sie die jeweiligen
Tabellen ausflllen. Startknoten ist bei allen 3 Graphen Knoten 1.

a)

d p
1 2 3 4 5 6 Vi 2 3 4 5 6 2 3 4 5 6
1] -- 1 -- 9 -- 6
2 == == 7 2 9 1
3] == == —— = 1 --
4] -=-= 8 1 -- 5 --
5] == == 1 -= —= —-
6] —— -—— -—-— 6 T --
b) d p
1 2 3 4 5 ¢ Vi 2 3 4 5 6 2 3 4 5 6
11 -- 5 9 1 8 3
2] == == 2 —= -= --
3 8 -= -—= 5 2 --
4] 3 == -= -—= 3 1
5/ 3 -- 4 2 -= --
6] -- 2 8 7 1 --
c)
d p
1 2 3 4 5 6 Vi 2 3 4 5 6 2 3 4 5 6
11 -- 9 9 1 4 5
2] 2 -—— -—— 5 —— -=
3] - 3 -—- 3 2 --
4| 9 —— 7 -——- 1 1
50 5 -- 4 -- -—- —-
6] 5 5 1 2 5 --




Aufgabenblatt: Algorithmen und Datenstrukturen

SS 2022; H. Pflug, J. Dietel

Aufgabe 2: Berechnen Sie die kiirzesten Wege nach dem Algorithmus von Floyd-Warshall.
Benutzen Sie jeweils die angegebenen Adjazenzmatrizen als Ausgangspunkte. a)

d A B C D

A 0 4 1 9

B 4 0 8 1

C 1 8 0 1

D 9 1 1 0

d A B C D p
A A
B B
C C
D D
d A B C D p
A A
B B
C C
D D
d A B C D p
A A
B B
C C
D D
d A B C D p
A A
B B
C C
D D
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b)

djJA|B|C|D
Al-1|51]7]1
Bls | |13
clz7 | 1] -9
pli1]|3 ]| 9| -
djA|B|lc|Dp||pflA|B|C]|D
A A

B B

C C

D D
djA|B|lc|DpD||pflA|B|C]|D
A A

B B

C C

D D
djA|B|lc|Dp||pflA|B|C]|D
A A

B B

C C

D D
djA|/B|lc|Dp||pflA|B|C]|D
A A

B B

C C

D D
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c)

djJA|B|C|D
Al-|21]61]09
Blo| - | 1| -
cle | - | -] 4
pli1]|6 | 8| -
djA|B|lc|Dp||pflA|B|C]|D
A A

B B

C C

D D
djA|B|lc|DpD||pflA|B|C]|D
A A

B B

C C

D D
djA|B|lc|Dp||pflA|B|C]|D
A A

B B

C C

D D
djA|/B|lc|Dp||pflA|B|C]|D
A A

B B

C C

D D
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d)

dlAa|B|C|D

Al - | 8| -2
Bl-| -] 9| 4
cls3 |3 ]| -] -
plo| 8 |- |-
djA|B|lc|Dp||pflA|B|C]|D
A A

B B

C C

D D
dJAa|B|lc|DpD||plAa|B|C|D
A A

B B

C C

D D
djA|B|lc|Dp||pflA|B|C]|D
A A

B B

C C

D D
djA|/B|lc|Dp||pflA|B|C]|D
A A

B B

C C

D D
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Aufgabe 3

Andern Sie die Datei Floyd. java so ab, dass alle Matrizen des Floyd-Warshall-Schemas
auf dem Bildschirm ausgegeben werden. Beachten Sie folgende Punkte:

a) Die Startmatrix muss nicht ausgegeben werden.

b) Fir Unendlich-Werte gibt es in der Vorlage die Konstante U. Sie hat den Wert
MAX_VALUE/3. Beim Wert MAX_VALUE hatte man folgendes Problem: Addiert man 2
MAX_VALUE-Werte, erhalt man einen Bereichslberlauf und das Ergebnis ist -2.

System.out.println(Integer.MAX_VALUE+Integer .MAX_VALUE); //-> -2

c) Die Ausgaberoutine verwandelt U-Werte in ,---“.
d) Testen Sie mit Inrem Programm lhre Ergebnisse der Aufgaben 2a-d).

e) Auf negative Kantengewichte ist das Programm noch nicht ausgelegt. Sie werden
schon sehen. Diese Stelle missen Sie noch verbessern.



