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Prasenzaufgaben 11 31.05.2022

Die Lésung der Aufgaben wird am Ende der Ubung von Ihnen vorgestellt.

Aufgabe 1

Sie wollen mit Ihren Freunden in den Urlaub fahren und haben zwei Autos zur Verfigung.
Die Fahrer stehen bereits fest, Sie sind einer davon. In jedem Auto gibt es Platz fir vier
weitere Personen. Da es am Vorabend einen grofReren Streit in ihrer Gruppe gab, versuchen
Sie lhre Freunde so auf die Autos aufzuteilen, dass es innerhalb eines Autos keine Personen
gibt, die miteinander im Streit liegen.

Amy und Ben haben sich gestritten. Clara findet, dass Ben (bertrieben
reagiert hat. Emil hingegen hélt den Streit fiir unnétig und findet, dass Amy
und Clara nachgeben sollten. Zwischen Dirk und Ben herrscht dicke Luft und

die beiden brauchen dringend etwas Abstand. Felix und Gina haben sich vor
kurzem getrennt und versuchen, etwas Distanz zu gewinnen.

Beschreiben Sie die zu Grunde liegende Problematik zunachst als Modell. Stellen Sie hierzu
die Beziehungen der Personen untereinander graphisch dar und erlautern Sie kurz lhre
Zeichnung. Prifen Sie anschliel3end, ob der Graph bipartit ist, und stellen Sie die Knoten so
um, dass die beiden Gruppen raumlich getrennt sind. Geben Sie abschliefend eine Ldsung
des Problems an. Ist die Lésung eindeutig?

Aufgabe 2 C\
1

Gegeben sei der folgende Graph, prifen Sie, ob der Graph bipartit
ist, und stellen Sie die Knoten so um, dass die beiden Gruppen e e
raumlich getrennt sind. Geben Sie anschlieRend drei mogliche
maximale Matchings an.

O
Aufgabe 3

Nach dem gemeinsamen Besuch des Kurses ,Kochen fiir Geeks - ein alternativer Weg zur
inneren Selbstfindung”, sind Beavis und Butt-Head vodllig fasziniert von der scharfen
asiatischen Kiiche und beschlielfen den mutigen Selbstversuch. ,Erstmal wére Sport wichtig,
damit wir auch richtig hungrig sind!" regt Beavis an. Butt-Head denkt kurz nach und hat dann
eine ziindende Idee, wie man Angenehmes mit Nitzlichem kombinieren kann:

L,Wir brauchen fiinf Zutaten und haben fiinf Mérkte in unserer Stadt. Lass uns die
Zutaten in unterschiedlichen Méarkten kaufen, damit wir direkt alle kennenlernen. Die
finf Mérkte joggen wir in der kiirzest méglichen Reihenfolge ab, so dass wir ziigig
beginnen kénnen und wenn wir zum Markt ‘Dunkle Sonne' kommen, machen wir
einen kurzen Abstecher zu Paolas pinker Powerbude zum Fitness-Training, die ist
schlieBlich im gleichen Gebdude. Da kénnen wir uns richtig auspumpen, Kalorien
verbrennen und so endgliltig den nétigen Hunger bekommen - ist ja auch nur ein
ldppischer Umweg von 20 Metern!".

,Butt-Head, Du bist genial - aber wie finden wir jetzt die richtige Reihenfolge fiir die
Maérkte, so dass die gesamte Laufstrecke minimal wird?".
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Helfen

Sie Beavis und Butt-Head! Bekannt sind die folgenden Entfernungen (Meter)

zwischen Beavis und Butt-Heads Studentenwohnheim (BB), sowie den Markten Roter

Drache (RD), Goldener Stern (GS), SuRer Wind (SW), Dunkle Sonne (DS) und Rote Laterne
(RL):
M BB RD GS SwW DS RL
BB 90 80 220 60 120
RD 90 70 170 45 80
GS 80 70 200 40 45
SW 220 170 200 170 230
DS 60 45 40 170 85
RL 120 80 45 230 85
a) Erlautern Sie kurz, wie man dieses Problem mit einem Graphen modelliert (Sie
missen keinen Graphen zeichnen!). Uberlegen Sie sich insbesondere, wie Sie
Paolas pinke Powerbude berlcksichtigen wollen. Begrinden Sie dann kurz, warum
das Durchprobieren aller mdglichen Lésungen fiir den allgemeinen Fall (n - 1 Markte
und ein Wohnheim, also n Stationen) zu aufwandig ist.
b) Beschreiben Sie eine Losung, die sich héchstens um den Faktor 2 von der optimalen

Losung unterscheiden darf. Verwenden Sie dazu ein aus der Vorlesung bekanntes
Verfahren und erldutern Sie dieses.




