Klausur LA1, H. Pflug, Januar 2007 1

Klausur zur Vorlesung Lineare Algebra 1 26.1.2007

1.) Ein Ballonfahrer steigt mit seinem Ballon 300 m auf und driftet dabei 400
m nach Westen. AnschlieBend dreht der Wind, der Ballon fliegt 1200 m
nach Siiden und behélt dabei seine Hohe. Das Sprechfunkgerét des Ballon-
fahrers reicht 1500 m weit. Kann er seine Ausgangsstation noch erreichen?
Begriinden Sie Thre Antwort.
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2.) Sind die beiden Geraden

0 1
g1 =\ 2 | +A[ O
2 0
1 —1
g r=| —4 | +pu 0
3 2

windschief? Berechnen Sie gegebenenfalls den minimalen Abstand zwischen

beiden Geraden.
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3.) Eine Pyramide hat als Grundflache ein Dreieck ABC und die Spitze D. Die
Gerade h geht durch D und ist senkrecht zur Grundfliche. Bestimmen Sie

fir
1 -1 —4 3
A= 2 |, B= 31, C= 0], D= -2
1 —2 —2 —2

den Fuflpunkt F' von h und die Hohe der Pyramide.
D
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4.) Orthonormieren Sie die Vektoren

1 1 0
" 1 . 2 . 3
1= 1 I U2: 3 I U3_ 1 )
0 1 2

nach dem Verfahren von Gram-Schmidt, falls das moglich ist. Uberpriifen
Sie Thr Ergebnis. Bildet Ihr Resultat

(a) eine Orthonormalbasis des R*?
(b) eine Orthogonalbasis des R*?

(c) ein Orthonormalsystem des R*?
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5.) Bildet der Raum R3 zusammen mit der Verkniipfung

a1~bl
aob= ag'bg
&3'63

eine Gruppe? Begriinden Sie Thre Antwort. Schréinken Sie gegebenenfalls
die Menge R? so ein, dass ihre Elemente mit der Verkniipfung a o b eine
Gruppe bilden.
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6.) Die Folge 7, ist fiir alle n € Ny definiert durch:

b
Ty = c—a |, abceR
—b
1
fn+1 - fnx 0
1

( b
(—2)2 c—a |; n gerade
, —b
T, =
c—a
(—2) = —2b |; n ungerade
a—-c

berechnen lassen.
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7.) Im zweidimensionalen komplexen Vektorraum C? ist das Standardskalar-
produkt folgendermaflen definiert

. U1 w1y — —
< U, W >=< , >i= U1W1 + VaWao
(%) W2

Berechnen Sie zu v = ( 1 j_Lz ) und W = ( 22’)2 ) die Normen der beiden

Vektoren, das Skalarprodukt der beiden Vektoren und < ¥, >.
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8.) Zeigen Sie jeweils durch Angabe eines Gegenbeispiels, dass die folgenden
Abbildungen f; : R? x R? — R keine Skalarprodukte sind:

a2 ) (0 ) =am

f2(< . )(Z; ))=x1y1+2
(2 () = e+ 20
f4(( . )(z; ))Zwlyl—wzyz
(5 ) (5 =
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-1 0
9.) Sei W die lineare Hiille der Vektoren (1] und (1] . W ist ein
0 1
Teilraum des R*. W+ ist das orthogonale Komplement zu W. Schreiben Sie
-1
w = g als Summe w = wy + wy mit wy € W und wy € W.

0
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10.) Fiir welche Werte von « sind die Vektoren

3 5 —a
o=\ 6 |, vh= 4 |1, v3=| —12
3 -3 —6

linear abhéngig? Liegt in diesen Fiéllen der Vektor

4
T
2

in dem durch @, bis U3 aufgespannten Unterraum des R3?



