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Aufgaben - Zahlprinzipien, Kombinatorik und Permutation

1)

4.

5.)

Welche verschiedenen Urnenmodelle haben Sie bereits kennengelernt? Welche zwei Ei-
genschaften spielen hierbei eine Rolle? Notieren Sie Formel und jeweiliges Urnenmodell
mit Hilfe einer Vier-Felder-Tafel, basierend auf den beiden o.g. Eigenschaften. Denken
Sie sich zu jedem Fall ein Beispiel aus.

Ein Zug besteht aus 4 Wagen der 1. Klasse, 7 Wagen der 2. Klasse, 1 Speisewagen, 2
Gepackwagen. Wie viele unterscheidbare Wagenfolgen sind moglich

a) wenn die Wagen beliebig eingereiht werden diirfen?

b) wenn die Wagen der 1. Klasse nicht getrennt werden diirfen?

Ein Gemiisehdndler will ein Angebot machen:

6 beliebige Friichte aus 3 Sorten (Apfel,Birne,Pfirsich) zum Preis von

2 Euro wahlen. Aus hygenischen Griinden mochte er nicht, dass die Kunden

das Obst anfassen, vielmehr mochte er alle moglichen Zusammenstellungen

in Tiiten verpackt vorbereiten. Wieviele sind das? Geben Sie ein Urnenmodell an.

a) Zwei 10 Cent, drei 50 Cent und fiinf Euro-Miinzen werden in zufilliger Reihenfol-
ge angeordnet. Wie viele Moglichkeiten ergeben sich dadurch? Begriinden Sie ihr
Ergebnis.

b) Ein Zweig des Telefonnetzes BlaCom wird iiber sechsstellige Nummern angewahlt.
Dabei darf die erste Ziffer keine 8 und die letzte keine 7 oder 6 sein. Wie viele
Telefonnummern ergeben sich dadurch? Begriinden Sie auch hier ihr Ergebnis.
Geben Sie ein Urnenmodell sowie Tupelschreibweise an.

Ein Elektrogeschaft mochte sein Schaufenster mit 5 roten, 3 blauen, 4 griinen und 2
gelben Glithlampen in einer Reihe dekorieren. Wie viele Moglichkeiten gibt es, wenn

a
b
c
d

) es keine weiteren Einschrankungen gibt?

) die Gliihlampen gleicher Farbe jeweils neben einander angeordnet werden sollen?
) die Reihe mit 2 roten Gliihlampen anfangen und aufhéren soll?

)

die 3 blauen nebeneinander stehen sollen?



6.) Einer Gruppe von 15 Muse-Fans werden drei Karten zum Muse-Konzert in Kéln 2015
angeboten. Auf wieviele Arten konnen die Karten verteilt werden,

a) wenn sich die Karten auf nummerierte Sitzplitze beziehen und jeder der 15 Fans
nur eine Karte bekommen kann?

b) wenn sich die Karten auf nummerierte Sitzplatze beziehen und jeder der 15 Fans
mehrere Karten bekommen kann?

c) wenn sich die Karten auf unnummerierte Stehplatze beziehen und jeder der 15 Fans
nur eine Karte bekommen kann?

7.) Bestimme die Anzahl der Permutationen, die aus allen Buchstaben jedes einzelnen Wor-
tes gebildet werden kénnen:

a) Welle b) Kellertiir c) Lappland

8.) Eine hexadezimale Geheimzahl bestehe aus 4 Zeichen (hexadezimale Ziffern 0 - - - 9A - - - F).
Herr Meier kennt die Zahl nicht, mochte sie aber durch Ausprobieren herausfinden. Wie-
viel Versuche muss er héchstens machen,

a
b
c
d

) wenn es keine Einschrankungen gibt.

) wenn die Zeichen alle verschieden sind.

) wenn die Zeichen zusatzlich zu b) der GroBe nach geordnet sind.

) wenn die Zeichen zwar der GroBe nach geordnet sind, aber mehrfach vorkommen
kdnnen.

Geben Sie jeweils ein Urnenmodell an. Hinweis: Die Ergebnisse miissen nicht berechnet
werden.



