Aufgaben zur Veranstaltung
Lineare Algebra 1, WS 2016/2017

Benno Willemsen, Birgit Decker, Lars Kloser FH Aachen, Campus Jiilich; IT Center, RWTH Aachen University
Ubungsblatt 12 04.01.2017
Prasenzaufgaben

1.) Sind die Polynome

linear unabhangig?

2.) Berechnen Sie das Skalarprodukt

(p,q) = /_ p(x)q(x)dx

1
fiir folgende Vektoren aus dem Pj:
(@) p(r)=1—2+2>+52> und gq(z) =z — 32
(b) p(x) =x — 52 und q(z) =2+ 822

3.) v1,...,v, mit v; # 0 seien n paarweise orthogonale Vektoren, d.h.
<Ui,Uj>:0 VZ#L]

Zeigen Sie, dass die Vektoren linear unabhangig sind.

Tipp: Klaren Sie zunachst, was passiert, wenn man eine Linearkombination
a1V + ..+ apvy,

skalar mit einem vy, fiir 1 < k < n multipliziert.

4.) p und q seien reelle Polynome vom Grad < 2. Zeigen Sie, dass durch

2

(p.a) = pe) - qlx)

k=0

wobei x(, 1, x5 paarweise verschiedene reelle Zahlen sind, ein Skalarprodukt auf dem
Vektorraum P, der reellen Polynome vom Grad < 2 gegeben ist.

Beispiel: p = 5z + 2, ¢ = 2® + 3; wihle 20 = 0, 1 = 1, 1y = 2
= (p,Q) =2-3+7-4+4+12-7=118

Hinweis: Zum Beweis von SP4 bendtigen Sie die Bedingung, dass z¢, x1 und x5 paarweise
verschieden sind.



5.) Zeigen Sie, dass die Menge { fo, f1, f2}, gegeben durch

folw) =1, fi(x) = (x —x0), falx) = (z = z0)(x — 21)

eine Basis im Vektorraum der Polynome vom Grad < 2 bilden.



Hausaufgaben (Abgabe bis 10.01.2017)

6.) Bestimmen Sie ein Interpolationspolynom méglichst niedrigen Grades, das an der Stelle
x = 0 eine Nullstelle besitzt und durch die folgenden Punkte verlauft:

Stellen Sie das Polynom auch in seiner Faktorzerlegung dar.
7.) Gegeben sei die Basis B = {1,2? 2*} des Vektorraums V der achsensymmetrischen
Polynome maximal 4.Grades.

(a) Zeigen Sie, dass die Lineare Hiille von B einen Untervektorraum vom Vektorraum
P, der Polynome vom Grad 4 bildet.
(b) Untersuchen Sie die folgenden Polynome aus V' auf Lineare Unabhingigkeit:
3zt — 72?4+ 2
—t 227 — 1
4ot + 327 42

8.) Zeigen Sie, dass durch (U, V) = ujv; + ugvz + uzvy + ugvy fiir

U:[“1 “2} und vz{“ "’2}

Uz Uy V3 U4

kein Skalarprodukt definiert wird.

9.) Ist durch (z,w) = z - W; z,w € C ein Skalarprodukt auf C gegeben?



