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Prasenzaufgaben

1) Uberpriifen Sie, welche der folgenden Mengen Untervektorriume sind:
(a) Wi ={(z,y) eR?*| 2? =y}
(b) Wy = {(x1, 22,3, 14) €E R | 21 + 14 = 2o}
(C) Wiy = {(.Il,xg,l’g) e R? | Lo = 0}
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2.) Bestimmen Sie die lineare Hiille von @ = | =3 | und b = | 4 | in Normalform.
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Bestimmen Sie ¢ € R so, dass 6¢ Element des von a und b aufgespannten
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Untervektorraums ist.

3.) Stellen Sie fest, ob
X ={f;f € Cla,b]; f(a) =0}

ein Untervektorraum (bzw. linearer Teilraum) von Cfa, b] (dem Vektorraum der im In-
tervall [a, b] definierten reellen stetigen Funktionen) ist.

4.) Im R? sind die folgenden Vektoren gegeben:
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i=(21], v=(3], = o
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(a) Ist {@,b,c} linear unabhingig?

(b) Wie lautet das Ergebnis, wenn man & durch d ersetzt mit
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(c) Sind die Vektoren {@,b,, f} linear unabhingig mit



5.) Gegeben sei eine Menge M = {a,b,c} mit a,b,c € R? linear unabhingiger Vektoren.
Weiter seien o € R\ {0} und d € R3\ {0} beliebig gewihlt. Beweisen oder widerlegen
Sie jeweils: M" = {aa,ab,ac} und M" = {a + d,b + d,c + d} sind Mengen linear
unabhangiger Vektoren.
6.) Gegeben sind zwei Vektoren @,b € R*\{0}. Sind Uy, U, Untervektorriume des R3?
U, = {#: 7 € R®,det(@, b, T) = 0}
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U, = {#: % € R?,det(a, b, T)



Hausaufgaben (Abgabe bis 12.12.2017)

7.) Es sei bekannt, dass C[a, b] einen Vektorraum wie in der Vorlesung beschrieben bildet.
Bilden die folgenden Mengen Untervektorraume? a # b und a, b # 0;

(a) Uy = {f € Cla,b]| f} f(x)dx =0}
(b) Us = {f €Cla,b]|f(a) - f(b) = 0}

8.) Untersuchen Sie die drei gegebenen Vektoren auf lineare Unabhangigkeit:
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9.) Beweisen oder widerlegen Sie:

(a) Seien zwei endliche Mengen M und N Teilmengen des R". Aus N C M folgt
L(N) C L(M).

(b) Fiir M C R"™, M endlich, gilt L(M) = L(L(M))



