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Prasenzaufgaben

1. Zeigen Sie, dass die folgenden Mengen keine Vektorraume iiber R bilden.
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c) V. ={& € R"|x; > 0} mit der Addition und skalaren Multiplikation des R".

2. Uberpriifen Sie, welche der folgenden Mengen Untervektorraume sind:
a) Wi ={(z,y) eR?*|2* =y}
b) WQ = {($1,1‘2,$3,$4) < R4 | T+ Ty = 332}
C) W3 = {([El,CL’Q,ZL‘g) eR3 | Lo = 0}

3. Fiir welche x spannen die folgenden Vektoren den R? auf und fiir welche nicht? Begriinden
Sie ihre Antwort

3 . 5 0
a= 21, b= 31, c= 2
—4 -1 T

4. Zeigen Sie, dass die folgenden Vektoren in C[—00, o] linear unabhangig sind:

a) fi(x) =6, fo(r)=3-sinz, f3(xr)=2-coszx
b) filz) =(B—2)% falx)=2"+6z, fs(x)=5
c) filr)=e*,  folz) =2? fa(z)=x



Hausaufgaben (Abgabe bis 10.12.2019)

1. Bilden die folgenden Mengen mit den angegebenen Verkniipfungen Vektorraume?

a) M ={a} mita+a=aund ka=a

T T2
b) M - { Y1 ) Y2 € R3}
Z1 z9
Ty T T+ T2 Ty kxy
i. mit Y1 + Y2 = ity | E| wn = Y1
21 29 Z1 + 22 21 21
T T2 T+ X2 T 2kxq
i.omit [y |+ e | = ity | Bl o | = 2kn
Z1 29 Z1 + 22 21 2kzy
T To To T kxq
i mit |y |+ w2 | = v | El o | = kn
z1 22 z1 21 kz

<) M= {( g ) € R?,z > 0} mit der Vektoraddition, Multiplikation mit Skalar

T To 2 . I ) $1+[L’2+1
) {(?Jl)’(?ﬁ)e }m'<y1)+<yz) (y1+yz+1>’
T kl’l
k =
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2. Es sei bekannt, dass Cla, b] einen Vektorraum wie in der Vorlesung beschrieben bildet.
Bilden die folgenden Mengen Untervektorraume? a # b und a,b # 0;

a) Uy = {f e Cla,b)| [* f(x)dz = o}
b) Us ={f €Cla,b]|f(a)- f(b) =0}

2 3 2
3. Bestimmen Sie a so, dass die Vektoren v; = 3 U= | —1 Jundivz=1| O
—4 ) a

linear unabhingig (komplanar) sind.

4. Sind folgende Funktionsmengen auf dem Intervall [—2; 2] linear unabhingig?

M, = {sinh(z), ", * "} M = {sinh(z), ", e **}



