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Selbstlernaufgaben

Aufgabe 1

Bilden die folgenden Mengen mit den angegebenen Verkniipfungen Vektorraume?

() M={aeR}mtat+a=aund ka=a,keR

T T
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(c) M = {( z ) € R?,z > 0} mit der Vektoraddition und Skalarmultiplikation
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Aufgabe 2

Welche der folgenden Funktionen sind linear abhangig bzw. linear unabhangig?
(@) fi(z) =3+ 2x+ 2% fo(r) = -2+ 2+ 2% f3(x) =T+ 2?
(b) fi(z) =142z +2? folz) = —3+ 5z +42?, f3(z) = -2+ 8z + 5z?

Aufgabe 3

Weisen sie nach, ob es sich bei den angegebenen Abbildungen < z,y >: R* — R um
Skalarprodukte handelt?

a) < x,y >= Ty + Toys + T3y1

(a)
(b) <z,y >= Z§:1 erivi

(c) <z,y>=z1y1 + Tays + T3Y2
(d)

d) <z,y >=271y1 + T2Y2 + x3Y3



Hausaufgaben

Aufgabe 4
Geben sind die folgenden Abbildungen

(@) f[{R—>R, f(z)=2
(b) f{R—=R, f(z)=2>+1
() f:R=R, flr)=2*-1

sowie die MengenA = [0;5] und B = [—5;0].
Bestimmen Sie jeweils f(0), f~1(0), f(A),

Aufgabe 5
Welche der folgenden Abbildungen R? — R? sind linear?

(@) f(z1,22) = (21,0)
(b) f(z1,22) = (2122,0)

() f(z1,22) = (21 + 22, 22)

Aufgabe 6
A sei eine 3 x 3-Matrix.

(a) Welche Beziehung (=, #, C, C, D, D) besteht zwischen dem Kern von A und dem Kern
von A? (und von A3)?

(b) Was gilt fiir
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Aufgabe 7

Berechnen Sie die Inverse der folgenden Matrizen, falls diese existieren:

10 5 040 010

00 0 5 024 16 8 6
SEREENEE
A‘éfg und  B=1y 5 4 18 218 12 2 7
1 10 13 21 8 24 16 5 8

05 4 13 2 24 17 6 7

13 5 000 150 1



