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Selbstlernaufgaben

Aufgabe 1
Berechnen Sie die () R-Zerlegung zu
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Aufgabe 2
Bei welchen Werten a, b hat die Matrix

a —1
=17
(a) zwei verschiedene reelle Eigenwerte?

(b) einen (doppelten) reellen Eigenwert?

(c) keinen reellen Eigenwert?

Aufgabe 3

Bestimmen Sie Eigenwerte und Eigenvektoren der Matrizen

0a=(31) wo-(3 )

Bestimmen Sie auch eventuelle komplexe Eigenwerte und Eigenvektoren. Ein komplexes Glei-
chungssystem konnen Sie wie ein reelles Gleichungssystem mit dem GauB-Verfahren l6sen.
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Losen Sie anschlieBend mit dieser Zerlegung das lineare Gleichungssystem Ax = b mit b =
(1,2)".

Aufgabe 4
Wie lautet die Q) R-Zerlegung von



Hausaufgaben

Aufgabe 5

Berechnen Sie das charakteristische Polynom und die Eigenwerte folgender Matrix:

ay QAo az ay Qp,

0 1 0 0 0

A 0 0 1 0 0
1 0

0 0 1

Aufgabe 6
Wie lautet die ) R-Zerlegung von
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a=(34)

Losen Sie anschlieBend mit dieser Zerlegung das lineare Gleichungssystem Ax = b mit b =
(2,3)".

Aufgabe 7
Gegeben sind

1 t —t
At:(_2 —]_—t) und I’t:<2), tER

Zeigen Sie, dass der Vektor x; Eigenvektor der Matrix A; ist. Wie lautet der zugehorige
Eigenwert? Bestimmen Sie auch den zweiten Eigenwert.

Aufgabe 8

Berechnen Sie die Eigenwerte und zugehdrigen Eigenvektoren von

-1 -2 -1
A=1-2 1 1
-3 8 3



