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Kurzfassung

Krankenh&user fuhren fiir Patienten eine Patienten- und eine Fallakte. Diese beinhalten
Informationen tber den jeweiligen Patienten und medizinischen Fall u.a. Diagnosen,
Erkrankungen oder die Aufenthalts- bzw. Behandlungsdauer. In diesen werden der
Allgemeinzustand eines Patienten und weitere Informationen erfasst. Der Allgemeinzustand
wird in fiinf Grade von null bis finf eingeordnet. Darunter werden die korperlichen,
seelischen und geistigen Verfassungen eines Patienten gemessen und bewertet. Es ist fur
Arzte anspruchsvoll, diese Informationen aus dem Gedéachtnis oder den Akten abrufen zu
konnen. Dies gilt insbesondere, wenn viele und wechselnde Patienten zu versorgen sind.
Deshalb bietet sich eine mobile EDV-L6sung zur Unterstiitzung der Arzte an.

In dieser Arbeit wird dargelegt, wie man die Patienten- und Falldaten erfassen kann und diese
fur den behandelnden Arzt in einer App graphisch visualisiert darstellen kann. Hierzu wird
die Art der Visualisierung diskutiert. Es werden Programmiersprachen vorgestellt und
analysiert, da die App auf verschiedenen Plattformen laufen muss. Hier werden die Vorteile
sowie Nachteile einzelner Programmiersprachen zum Entwickeln der mobilen Applikation im
Hinblick auf die Funktionen, als auch der Bereitstellung im App Store, Play Store oder
beiden, bewertet.

Diese Arbeit legt die Grundlagen fur die Entwicklung einer mobilen Applikation und der
graphischen Visualisierung der Werte von Patienten fiir die behandelnden Arzte.
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1 Einleitung

1.1 Einleitung

Bei einem Krankenhausbesuch, sei es wegen einer Erkaltung, aufgerissenen Wunden oder
Knochenbrichen etc. werden fiir Patienten sowohl eine Patienten- als auch eine Fallakte, wo
Informationen abgelegt und gespeichert werden, erstellt. Diese Informationen werden
jahrelang gespeichert, sodass Arzte in den Krankenhausern die Informationen im Bedarfsfall
abrufen konnen. Die gespeicherten Daten konnen hilfreich und sogar ausschlaggebend bei der
Bewertung aktueller Krankheitssymptome sein.

Das Studium der Akten kann ermiiden. Die Anzahl der Patienten mit unterschiedlichen
Symptomen erschwert die Ubersicht und fiihrt zu einer Gefahr die Daten oder Informationen
der Patienten zu verwechseln. Mit einer graphischen Darstellung dieser Informationen sind
die Informationen schnell zu erfassen und einfach zu verarbeiten.

Auch kdnnen ursachliche Schemata schnell erkannt werden und Behandlungen friiher und
effizienter eingeleitet werden. Dies erhdht die Effizienz der Behandlung.

Wenn sich die Krankheit schematisch wiederholt, so kann das Schema als Ursache festgestellt
werden. Wenn eine Krankheit saisonal im Winter auftaucht, so liegt die Jahreszeit als
ursachlich nahe.

1.2 Anforderung und Ziel der Arbeit

Diese Arbeit legt die Grundlagen, die Informationen und den Zustand des Patienten graphisch
dar. Die mobile Applikation wird analysiert und konzipiert, um mittels guter theoretischer
Grundlagen deren Entwicklung zu vereinfachen und diese méglichst effizient programmieren
zu konnen.

Eine mobile Applikation mit einer visuellen Darstellung bietet sich hierfiir an. Sie wertet
anhand der Informationen der Patienten- und Fallakten, die tber den Server von den
Krankenhausdatenbanken gezogen werden, den Allgemeinzustand und weitere Informationen
aus und stellt diese graphisch dar. Die Graphik soll eine einfache und logische Ubersicht der
Daten gewadhrleisten.




2 Grundlagen

Vor der Analyse und die Konzeption der mobilen Applikation sind grundlegende Begriffe der
Medizin und der Informatik zu kl&ren.

2.1 Organisatorische Grundlagen

2.1.1 Patientenakte

Eine Patientenakte ist vom Arzt fir jeden Patienten zu fihren. Diese hat alle wesentlichen
medizinischen Daten aus Untersuchungen, Diagnosen, Therapien und deren Ergebnisse zu
dokumentieren.

Enthaltene Informationen:

» Anamnese: Die Anamnese enthélt bekannte Beschwerden, psychische Verfassungen,

soziale Belastungen und Krankheitsfélle in der Familie des Patienten.

» Diagnosen: Unter Diagnosen werden festgehaltene Krankheiten oder Allergien

dokumentiert.

» Hier werden sowohl Aufzeichnungen liber Umsténde, als auch Gber den Verlauf von

Behandlungen dokumentiert.
» Es werden auch Untersuchung und deren Befunde (= Ergebnisse) festgehalten.
Beispiele hierfir sind Bluttest oder EKGs (= Herzuntersuchungen)

» Therapien und ihre Wirkungen: Darunter werden sowohl verordnete Behandlungen
und Arzneimittel, als auch ihre Wirkung, Folgen und
maogliche Nebenwirkungen aufgelistet.

» Eingriffe und ihre Auswirkungen: Ein Beispiel sind Operationsberichte.

> Alle vom Patienten erfolgten Einwilligungen und Aufklarungen, wie zum Beispiel das

Einsehen der Akten durch weitere Arzte.
> Arztbriefe: Diese Briefe sind Mitteilungen von oder an andere Mediziner®.

Die Patientenakte ist entsprechend 8 630f BGB nach Abschluss der Behandlung fur
mindestens zehn Jahre aufzubewahren. Der Patient hat ein Einsichtsrecht.?

2.1.2 Fall

Ein medizinischer Fall hat immer eine eindeutige Fallnummer und enthalt die Fallakte. Des
Weiteren werden Patientendaten, Aufnahme- und Entlassungsdaten, Arzte etc. dokumentiert.
Je nach Behandlung, sei es eine stationdre, ganztagig ambulante oder ambulante Behandlung,
wird ein Fall angelegt.

1 [Ges20]
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2.1.3 Fallakte

Um den Informationsfluss zwischen Arzten zu gewahrleisten, gibt es Fallakten, die die
Informationen im Kontext einer Behandlung sammeln.

Da mehrere Personen auf die Fallakte zugreifen und dort Daten einstellen oder entnehmen
koénnen, gibt es klare Bedingungen fiir die Daten und die Einwilligung des Patienten ist
erforderlich.?

Bevor der Patient im Krankenhaus eingewiesen wird, wird in der Regel eine Voruntersuchung
des Patienten vom niedergelassenen Arzt durchgefiihrt. Sobald der Patient im Krankenhaus
eintrifft, wird eine Fallakte erstellt, in die die Dokumente des einweisenden Arztes
ubernommen werden. So kann der aufzunehmende Arzt anschlieBend im
Krankenhausinformationssystem, kurz KIS, sehen, dass bereits Informationen in der Fallakte
vorliegen und kann mit diesen weiterarbeiten. Bei stationaren Behandlungen werden
kontinuierlich Dokumente, wie OP-Berichte, Rontgenbilder, Befunde, Entlassbriefe* oder das
Ergebnis einer Tumorkonferenz® etc., in die Fallakte eingestellt, wenn diese fiir die
Weiterbehandlung von Bedeutung sind. Wenn die Erkrankung zur Folge hat, dass ein haufiger
Wechsel zwischen ambulanten und stationdren Behandlungen stattfindet, wird tUber die
Fallakte eine aktuelle Datengrundlage sichergestellt.®

2.1.4 Stationdre, Ganztagig Ambulante und Ambulante Behandlung

Stationare Behandlung: Wenn der Patient zeitlich ununterbrochen (mindestens einen Tag und
eine Nacht) im Krankenhaus verbringt, dann ist dies eine stationdre Behandlung. Hier findet
eine physische und organisatorische Eingliederung des Patienten in das spezifische
Versorgungssystem des Krankenhauses statt.

Ein Patient ist dann noch stationar eingestuft, wenn dieser eigenméchtig das Krankenhaus,
waéhrend er als stationdr eingestuft ist, verlasst.

Ganztagig Ambulante (= Teilstationare) Behandlung: Hier findet wie in der stationéren
Behandlung eine physische und organisatorische Eingliederung des Patienten in das
spezifische Versorgungssystem des Krankenhauses statt, jedoch beschrénkt sich die
Unterbringung des Patienten in Tages- und Nachtkliniken. Somit ist die teilstationare
Behandlung keine ununterbrochene Anwesenheit.

Ambulante Behandlung: Eine ambulante Behandlung kommt der teilstation&ren Behandlung
sehr nahe. Hier liegt eine ambulante Behandlung vor, wenn der Patient weder die Nacht vor,
noch die Nacht nach dem Eingriff im Krankenhaus verbringt.’

3 [Neu10]
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2.2 Medizinische Grundlagen

2.2.1 Allgemeinzustand

Der Allgemeinzustand, kurz AZ, beschreibt die Allgemeine kdrperliche (physische), geistige
(psychische) und seelische (emotionale) Verfassung eines Patienten und die Auswirkung auf
seinen Alltag.® Dazu gehort die Konstitution, Kérperhygiene, Mobilitat, Aktivitat, Fahigkeit
zur Selbstversorgung, Kommunikation und kognitive Fahigkeiten.®

Hier findet meistens schon eine Erfassung des Allgemeinzustandes im Rahmen des
Aufnahmegespraches statt und gilt als arztliche Untersuchung als auch Pflegeanamnese.
Dabei ist das Ergebnis im klinischen Alltag nicht nach objektiv messbarem Parameter
gebunden, sondern es ist hier eine mehr oder weniger subjektive Einschatzung des
Untersuchers, die auf Erfahrungswerten beruht. Man unterscheidet zwischen gutem
Allgemeinzustand, leicht reduziertem Allgemeinzustand, reduziertem Allgemeinzustand und
stark reduziertem Allgemeinzustand.*®

Jedoch gibt die WHO (Weltgesundheitsorganisation) hier auch einen standardisierten Index
zur Beurteilung des Allgemeinzustandes eines Patienten an. Diese werden in funf
verschiedenen Stadien beginnend mit der Null unterschieden.

» Grad 0: Der Patient zeigt volle Aktivitat und ist zu einem normalen Leben und
Arbeiten befahigt

» Grad 1: Der Patient zeigt eine eingeschrankte Aktivitét, leichte Arbeit ist allerdings
noch moglich

» Grad 2: Der Patient kann sich noch selbst versorgen, aber ist nicht arbeitsféahig.
Allerdings ist er nicht bettlagerig und weniger als 50% der Tageszeit werden
als Ruhezeit bendtigt.

» Grad 3: Die Selbstversorgung des Patienten ist stark eingeschrankt und ist auf Pflege
und Hilfe angewiesen. Allerdings bendtigt der Patient mehr als 50% der
Tageszeit als Ruhezeit.

> Grad 4: Der Patient ist stindig bettlagerig und pflegebediirftig.t!

In der mobilen Applikation wird zum Messen des Grades und der graphischen Darstellung der
Informationen zu einem Fall eines Patienten der standardisierte Index der WHO verwendet.

2.2.2 Pflegeanamnese
Die Pflegeanamnese ist eine Sammlung an Daten tiber den Patienten und seinen Hintergrund,

die bei der Analyse seines Gesundheitszustandes verwendet werden kann. Sie bildet somit die

8 [Wik21]
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Grundlage des Pflegeprozesses und der Pflegeplanung, um eine optimale Pflegepraxis zu
ermoglichen.?

2.2.3 Ernéhrungszustand

Der Ern&hrungszustand (kurz EZ genannt) ist ein durch Beobachtung und Messung erhobener
Teilaspekt des klinischen Gesamtzustandes eines Patienten, der wichtige Riickschlisse auf die
Stoffwechselsituation hergibt.!3

Zu der Bewertung werden folgende Parameter betrachtet:
Kaorperlicher Aspekt (Konstitution), Kérpergewicht, KorpergroRRe, Body-Mass-Index (BMI),
Hautfaltendicke, Kreatinin-GroéRen-Index (KGI) und Bioelektrische Impedanz

Hier gibt es funf verschiedene Formen des EZ.

Kachexie (pathologischer Gewichtsverlust)

Reduzierter Ernahrungszustand

Guter Ernéhrungszustand

Ubergewicht

> Adipositas (ibermaBige Vermehrung des Fettgewebes)*

YV VYV

,JAls Faustregel gilt: Verliert der Patient ungewollt tiber zehn Prozent seines Gewichts in den
letzten sechs Monaten oder Uber flinf Prozent im letzten Monat, deutet dies auf eine
Mangelernahrung hin. Geachtet werden sollte auch auf Alarmsignale eines beginnenden
Né&hrstoffmangels wie Appetitlosigkeit, einseitige Erndhrung, das Auslassen und Ablehnen
von Mahlzeiten, Schluckstérungen, kdrperliche Schwéche, Hautveranderungen,
Teilnahmslosigkeit und Depressionen.!®

2.2.4 Entwicklungszustand

Dieser Zustand wird nur bei Kindern gemessen. Hier wird die Kognition (das Horen, Sehen,
Spiiren und Denken), die Sprachentwicklung, die Feinmotorik (z. B.: das Umgehen mit
Stiften und Scheren oder das Greifen und Setzen bestimmter kleiner Gegenstande), die
Grobmotorik (z. B.: das Laufen, Klettern, Fahrradfahren, Weit- und Hochsprung), die Soziale
Entwicklung und Selbstandigkeit, die Emotionale- und Ich-Entwicklung und das Lern- und
Spielverhalten beurteilt.

12 (wik22]
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2.3 EDV-Grundlagen

2.3.1 Java Virtual Machine (JVM)

Die JVM ist Teil der Laufzeitumgebung von Java und dient zur Ausfiihrung des Java-
Bytecodes. Jedes gestartete Java-Programm wird in seiner eigenen virtuellen Maschine
ausgefuhrt. Dadurch, dass die JVM nicht zum Betriebssystem gehort, fallt beim Absturz des
Programms das Betriebssystem nicht aus. '

2.3.2 Objektorientierte und Plattformibergreifende Programmiersprache
Objektorientiert: Dieses Programmierparadigma konzentriert sich auf das Darstellen von

Problemen unter Verwendung ,.,realer* Objekte, denen ein bestimmtes Verhalten zu eigen
ist.8

Plattformibergreifend: Dies bedeutet, dass das Programm auf verschiedenen Plattformen
(Webseiten, mobile Applikationen etc.) ausfiihrbar und einsetzbar ist.

2.3.3 Funktionale Programmierung
Eine funktionale Programmierung ist ein Programmierparadigma, welches sich auf
mathematische Grundlagen stiitzt.*°

2.3.4 Widget

Widgets sind Elemente auf dem Bildschirm eines Smartphones, Tabletts, etc., welche
interaktiv genutzt werden konnen. Ein einfaches Beispiel fir ein Widget ist eine
Wetteranzeige.?

2.3.5 Schemald
In SAP ist eine Schemald eine ID zu einem Dokument. Sie ist dazu da um Dokumente
eindeutig zu referenzieren und im System zu suchen.

2.4 Visualisierung der Informationen der Daten

Im folgenden Abschnitt wird die Visualisierung der Informationen der Daten erldutert. Dabeli
wird darauf geachtet, welches Diagramm sich am besten fiir die darzustellende Informationen
eignet. Des Weiteren wird geklart, bei welchen Informationen sich eine graphische
Darstellung anbietet.

Allgemeine Informationen: Die Allgemeinen Informationen kdnnen einfach aufgelistet
werden, da sich hier keine anschauliche Diagrammdarstellung anbietet. Grund dafur ist, dass

17 [Wik+22]
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Namen, Alter, Adressen etc. von Patienten fiir eine graphische Darstellung nicht geeignet
sind. Einfacher ist es, diese in einer Tabelle oder in einer einfachen Liste auszugeben.

Bsp.:

Name: [ Sayajin ]

Vormame: | Son Goku |

zZimmer-Nr: [10z101 |

Geb Datum (26021986 [ RRNF:[101 |
Beh. Arzt:  [Meyer, Karolin | Datum: [03.12.2022 [
Therapeut: |Dr. Linsen ]

Abbildung 1 Beispiel fiir die Darstellung der Allgemeinen Informationen eines Patienten

Allgemeinzustand: Hier lohnt sich ein Linien Diagramm, wobei der Grad auf der Y-Achse und
die Woche auf der X-Achse abgebildet werden.

Bsp.:
Ein Patient wird fur 14 Wochen eingewiesen. Wé&hrend dieser Zeit verschlechtert und
verbessert sich sein Allgemeinzustand.

w

Patient

=

Grad des Allgemeinzustands
N

Tage der Behandlung des Patienten

Abbildung 2 Beispiel Liniendiagramm flr den Allgemeinzustand

Wie das Beispiel zeigt, macht ein Liniendiagramm deutlich, wie sich der Zustand des
Patienten wahrend seiner Behandlung verhélt. Steigungen und Gefélle fallen sehr schnell ins
Auge, wodurch die Behandlung dementsprechend angepasst werden kann. Zudem ist das
Diagramm sehr trivial, wodurch das Verstehen des Diagramms nicht viel Zeit und Denken
erfordert.

Erndhrungszustand (bei Erwachsenen): Da hier die Werte, wie Korpergrolie, Gewicht, BMI,
Hautfaltendicke etc. sich nicht tiber wenige Tage andern und die Werte sich sehr
unterscheiden, ist ein einfaches Diagramm, welches diese Werte anzeigt sehr schwer
darzustellen. Hier lohnt sich ein Liniendiagramm zu nutzen, welches nur das Ergebnis
wadchentlich oder monatlich abbildet und die Bewertungsparameter unter dem Diagramm
auflistet, sobald eine Woche oder ein Monat angeklickt wird. Das hat den Vorteil, dass der




Arzt beim Lesen des Diagramms nicht viele verschiedene Werte nachvollziehen muss,
sondern sich nur die Daten ansieht, die er oder sie fir Wichtig halt.

Dabei steht:

» -2 fur ,Kachexie®,
» -1 fiir ,,reduzierter Erndhrungszustand®,
» 0 fiir ,,guter Erndhrungszustand®,

> 1 fir,,Ubergewicht* und

» 2 fiir ,,Adipositas®.

Bsp.:

Ein Patient, welcher 12 Monate eingewiesen ist.

Manat Manat Manat Manat.Monat Monat Monat Monat Monat Monat Monat Monat Patient

il 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Zustand des Ernahrungszustands

Monate der Behandlung

Abbildung 3 Beispiel Liniendiagramm des Erndhrungszustands

Entwicklungszustand (bei Kindern): Fir die Entwicklung eines Kindes gibt es vorgegebene
Werte fir das jeweilige Alter. Nachdem diese Werte ausgerechnet wurden, kann das Ergebnis
in einem S&ulendiagramm dargestellt werden, wobei die Y-Achse in Prozent den erreichten
Wert und die X-Achse die Kategorie angibt. Diese VVorgehensweise hat gegentiber dem
Liniendiagramms den Vorteil, dass der Fokus nur auf der aktuellen Entwicklung des Kindes
liegt und nicht auf vergangene Entwicklungen. Hier ist es ndmlich wichtig die aktuellen
Schwéchen auszubessern.




Bsp.:

Ein Kind hat bei Kognition 76%, Sprachentwicklung 92%, Feinmotorik 77%, Grobmotorik
63%, Soziale Entwicklung und Selbstandigkeit 59%, Emotionale- und Ich-Entwicklung 33%
und Lern- und Spielverhalten 55% erreicht.

Patient
100
95
90
85
80
75
70
65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10
5
0
Kognition Sprache Feinmotorik ~ Grobmotorik Sozial & Emotional Verhalten
Selbststandig
® Patient

Abbildung 4 Beispiel fir den Entwicklungszustand eines Kindes




3 Anforderungen an die App

3.1 Anforderung

In einem Gespréch mit meinem Ausbilder kam uns eine App in den Sinn, die das Leben der
Arzte einfacher machen konnte. Dabei entstand als erste Anforderung die graphische
Darstellung. Da jeder Arzt am Tag mihevolle Texte mit vielen Fachbegriffen liest und diese
spater mit dem Patienten durchgehen muss, sollte diese mobile Applikation weniger Text mit
gleichem Anteil an Informationen liefern. So fingen wir an die Anforderung weiter
auszubauen.

Zunachst soll der Nutzer sich in der mobilen Applikation mit seinem Benutzernamen und
Passwort anmelden koénnen, da aus rechtlichen Grinden (Datenschutz) nur der Arzt die Daten
seiner eigenen Patienten sehen darf. Sobald die Anmeldung erfolgreich war, sollen alle seine
Patienten mit ihren Informationen aufgelistet werden.

Beim Anklicken eines Patienten sollen die Informationen des Patienten ausgegeben werden.
Die auszugebenden Informationen sollen dabei der Allgemeinzustand und die Allgemeinen
Informationen eines Patienten sein. Hinzu kommt, dass bei Erwachsenen der
Ern&hrungszustand und bei Kindern der Entwicklungszustand beschrieben werden soll.

Um auch weiterhin mit méglichst wenig Text zu arbeiten, sollen Diagramme erstellt werden,
die eine gute Ubersicht iiber einen Zustand geben.

3.2 Bendotigte Werte und deren Gruppierung

3.2.1 Werte
Um die benétigte visuelle Darstellung auszugeben, werden mehrere Werte bendtigt. Diese
werden im Folgenden kurz beschrieben.

Allgemeine Informationen: Hier sind einfache Daten, wie sie in jedem Krankenhaus zu finden
sind, wichtig. Dazu gehéren Patientennummer, Fallnummer, Name, Anschrift, Geburtsdatum,
Alter, aktuelles Datum, belegtes Zimmer im Krankenhaus, behandelnder Arzt, Beruf/Tatigkeit
und Telefonnummer.

Allgemeinzustand: Beim Allgemeinzustand werden die Werte vom Arzt abgeschétzt und in
verschiedenen Dokumenten hinterlegt. Bei diesen Werten handelt es sich um die korperliche,
geistige und seelische Verfassung eines Patienten und der Einschéatzung des Grades, der vom
Arzt dem Patienten zugeordnet wurde.

Erndhrungszustand: Hier werden die Werte genau gemessen und errechnet. Die bendétigten
Werte sind die Konstitution, das Korpergewicht, die Kérpergrélie, der Body-Mass-Index
(BMI), welches aus dem Kaorpergewicht und der KérpergroRe berechnet wird, die
Hautfaltendicke, der Kreatinin-GréRen-Index (KGI) und die Bioelektrische Impedanz. Daraus
wird dann der Zustand der Erndhrung ermittelt.

Entwicklungszustand: Der Entwicklungszustand wird durch die Kognition, der
Sprachentwicklung, der Feinmotorik, der Grobmotorik, der sozialen Entwicklung und
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Selbstandigkeit, der Emotionalen- und Ich-Entwicklung und das Lern- und Spielverhalten
gemessen und in Prozent abgebildet, wie weit die Entwicklung vorangeschritten ist.

3.2.2 Gruppierung

Nun ist klar, welche Werte bendtigt werden, jedoch fehlt die Information, wie diese gruppiert
werden sollen.

Da zum einen diese Werte im SAP Standard nicht eingetragen werden und um nicht in vielen
verschiedenen Dokumenten die bendétigten Informationen suchen zu mussen, werden dreli
Dokumente erstellt, die zum entsprechenden Zeitpunkt aktualisiert werden mussen.

Das erste Dokument ist flir die Auswertung des Allgemeinzustandes. Dieses hat den Namen
,»App flir Seminararbeit — Allgemeinzustand® und die Schemald ,,APPALLG*.

App fiir Seminararbeit - Allgemeinzustand

22 Verwaltungsdaten

Datum von Datum bis Grad | Grund
05.12.2022 11.12.2022 1|test
28.11.2022 04.12 2022 2 test

 Eintrag hinzufiigen | Eintrag IGschen |

Abbildung 5 Dokument flir den Allgemeinzustand

In dem Dokument ist eine Tabelle eingebaut, welche die Informationen enthalt, die die App
beim Ausfiihren anzeigen soll. Mit dieser kann spater die Linie fir das Liniendiagramm
gezeichnet werden.

Im nachsten Dokument geht es um den Ern&hrungszustand des Patienten, welches den Namen
,»App fiir Seminararbeit — Erndhrungszustand* und die Schemald ,,APPERNA* besitzt.

App fiir Seminararbeit - Erndhrungszustand
2 Verwaltungsdaten

Datum Zustand Konstifution Korpergewicht = Kérpergroe | BMI Hautfaltendicke = KGI Bioelekirische Impedanz
01.01.2023 quter Emanrungszustand Test Test Test Test Test Test Test
01.12.2022 reduzierter Emanrungszustand Test Test Test Test Test Test Test
01.11.2022 Kachexie Test Test Test Test Test Test Test

Einirag hinzuftigen | | Eintrag laschen |

Abbildung 6 Dokument fir den Erndhrungszustand

Um die graphische Darstellung leicht zu fiillen halt dieses Dokument wird wie das erste
Dokument die Daten ebenfalls in Tabellenform vor.
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Das letzte Dokument, welches den Entwicklungszustand eines Kindes beinhaltet, wird mit
Hilfe eines Sdulendiagramms mit den aktuellsten Prozentzahlen der jeweiligen Kategorien
dargestellt. Dieses hat den Namen ,,App fiir Seminararbeit — Entwicklungszustand* und die
Schemald ,, APPENTW*.

App fiir Seminararbeit - Entwicklungszustand

2%, Verwaltungsdaten

ognition: (76 |%
prachentwicklung: 02 |%
einmotorik: [77 [ 9%
robmotorik: (53 [ %%
oziale Entwicklung und Selbstandigkeit: |59 [ %
motionale- und Ich-Entwicklung: [33 [ %%
ern- und Spielverhalten: 55 %

Abbildung 7 Dokument fiir den Entwicklungszustand

Falls diese drei Dokumente nicht angelegt sein sollten, werden entsprechende Meldungen in
der App angezeigt. Des Weiteren darf nur ein Dokument des jeweiligen Dokuments
existieren, da sonst Unstimmigkeiten zwischen den Dokumenten entstehen kénnen. Dieses
wird zuvor systemseitig sichergestelit.

Die bendtigten Tabellen aus dem SAP-System sind USR02, NFPZ, NGPA, NFAL und
NPAT. In diesen Tabellen werden die User-Informationen, die Informationen zum
behandelnden Arzt und zum Patienten gespeichert.

Zu guter Letzt wird noch ein Web-Server bendétigt, um der App nicht direkten Zugriff auf die
Datenbank zu lassen. Dadurch wird die Kommunikation zwischen der App und dem KIS
ermdglicht.
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3.3 Aufbau der App

Mobile Applikation

<<actor==
Server

=<<include=> (" Verbindung aufbauen

App aufrufen

<‘<quude>>

extension pounts:
Authentifizierung

._:\

<<include>> .

Condition: {3x PW falsch}
extension point: Authentifizierung

Patienten zum jeweiligen
Nutzer als Liste ausgeben

Arzt Patient aufrufen

ser wird gesperrt und aus
der App geworfen

A
<<includex> /
;
h

Werte berechnen und
Diagramme zeichnen

Abbildung 8 Use Case Diagramm

Sobald der Arzt die mobile Applikation startet, wird eine Verbindung zwischen der App und
dem Server aufgebaut und der Arzt kommt auf die Anmeldeseite. Falls er sich richtig
anmeldet, bekommt er eine Liste seiner Patienten zuriick. Sollte er jedoch sein Passwort
dreimal falsch eingeben, so wird er aus der App geworfen und sein User wird gesperrt. Mit
der ausgegebenen Liste seiner Patienten, kann der Arzt einen Patienten auswahlen und sich
diesen anzeigen lassen. Sobald er einen Patienten auswéhlt, werden die Informationen
geladen, die Werte berechnet, als ein Diagramm gezeichnet und fiir den Arzt ausgegeben.

3.4 User Interface

Um die App so gut wie moglich darzustellen wird im folgenden Text die einzelnen Seiten der
mobilen Applikation dargestellt und beschrieben. Es folgen konzeptionelle Darstellungen des
User Interface, weshalb die folgenden Seiten des User Interfaces noch angepasst werden
konnen.
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»OITG

Benutzer

Passwort

Abbildung 9 Anmeldeseite

Pat. Nr.

2003001

2003002

2003003

2003004

2003005

2003006

2003007

2003009

2003010

ﬁ Max Mustermann

Abbildung 10 Startseite

Name

Patient 1

Patient 2

Patient 3

Patient 4

Patient 3

Patient 6

Patiend 7

Patient &

Patient 9

Patient 10

Anmeldeseite:

Sobald die mobile Applikation gestartet wird, erscheint
eine Anmeldeseite. Jeder Arzt muss sich hier anmelden,
um diese mobile Applikation nutzen zu kénnen.

Bei einer falschen Eingabe wird eine Error-Meldung
angezeigt. Sollte das Anmelden jedoch beim dritten
Versuch des Nutzers wieder scheitern, so wird der
Nutzer aus der mobilen Applikation geworfen und sein
User wird gesperrt.

Bei einer korrekten Eingabe kommt man uber den Button
,2Anmelden* auf die nichste Seite der mobilen
Applikation.

Startseite:

Sobald die Authentifizierung abgeschlossen ist, wird der
Nutzer auf die Startseite weitergeleitet.

Hier werden alle Patienten, auf die der Nutzer der
mobilen Applikation Zugriff hat, aufgelistet. Dabei wird
zu jedem Patienten die Patientennummer, der Name des
Patienten und weitere Werte, wie Fallnummer etc.,
Zeilenweise angegeben.

Des Weiteren kann jeder Nutzer sich hier aus der
mobilen Applikation abmelden und diese verlassen.
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« Patient 1

Allgemeine Informationen

Allgemeinzustand

Abbildung 11 Ausgabeseite

Ausgabeseite:

Sobald ein Patient ausgewahlt wurde, wird der Nutzer
auf die Ausgabeseite der mobilen Applikation
weitergeleitet.

Die ersten Informationen, die ausgegeben werden, sind
die Allgemeinen Informationen mit den Werten aus dem
Kapitel 3.2.

Im néchsten Abschnitt wird der Allgemeinzustand des
ausgewahlten Patienten anhand eines Liniendiagramms
dargestellt.

Wenn es sich bei dem Patienten um einen Erwachsenen
handelt, so wird hier der Erndhrungszustand

angezeigt. Dabei ist der Zustand fiir den Monat im
Liniendiagramm erkennbar und weitere Informationen
werden fir den ausgewahlten Monat unter dem
Diagramm aufgelistet.

Sollte es sich hier doch um ein Kind handeln, so wird
statt dem Ern&hrungszustand der Entwicklungszustand
in der Form eines Sdaulendiagramms ausgegeben.

Sollten Werte auf dem Server fehlen oder andere
Fehler ausgeldst werden, sodass keine Diagramme

gezeichnet oder Felder gefullt werden kdnnen, so wird an der jeweiligen Stelle eine
entsprechende Nachricht ausgegeben, die dem Nutzer das Problem erklaren.

Uber den Pfeil oben Links in der Ecke gelangt der Nutzer zuriick zu der Startseite.
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4 Auswahl der Programmiersprache

Im folgenden Kapitel geht es um die Auswahl der Programmiersprache, die fiir die App
genutzt werden soll. Da die Auswahl an Programmiersprachen sehr grof? ist, werden im
Folgenden nur Java, Kotlin, Swift und Flutter betrachtet. Jede Programmiersprache hat ihre
Starken und Schwéchen, weswegen zunéchst kurz die Programmiersprachen selbst und ihre
Vor- und Nachteile vorgestellt werden. Im Anschluss wird durch das Vergleichen der
einzelnen Programmiersprachen die effektivste Sprache fiir die Entwicklung der mobilen
Applikation ausgewahlt.

4.1 Programmiersprachen unter Android

411 Java

Java ist eine reine objektorientierte und plattformunabhangige

Programmiersprache, welches von Sun Microsystems im Jahre 1995 ((
entwickelt wurde.? Sie wird fir allgemeine Zwecke verwendet. Darunter p—a)
auch Spiele wie Minecraft. Des Weiteren bietet Java eine umfangreiche —
Klassenbibliothek an, welche viele Funktionen und Programmierungen Java

leichter und effizienter macht.??
Abbildung 12 Java

Friher wurde die Programmiersprach zur Erstellung fir Applikationen auf

dem Desktop oder direkt im Webbrowser genutzt. Diese werden jedoch immer weniger.
Heutzutage wird Java eher zur Programmierung von Android Apps oder Serversystemen
verwendet.

Wie zuvor erwéhnt hat Java eine umfangreiche Klassenbibliothek, womit Apps, Web- und
Desktop-Applikationen erstellt werden kdnnen. Des Weiteren gibt es zum einen viele
Dokumentationen und zum anderen eine Starke Community, da die Programmiersprache sehr
verbreitet ist. Zudem kommt hinzu, dass Java eine sehr gute SDK (Software Development
Kid) auch genannt JDK (Java Development Kid) besitzt und einfach zu lernen ist. AuRerdem
ist Java Open-Source, das heilt, die Sprache ist fiir jeden Nutzer kostenlos.?

Zwar ist Java einfach zu lernen, aber dafiir muss man bei dieser Sprache viel mehr Code als
bei anderen Sprachen schreiben. Die Syntax ist also nicht sehr aussagekraftig. Ein weiterer
Nachteil ist, dass Java Nullpointer-Exceptions hat. Zudem gibt es sowohl boilerplate code als
auch keinen Read-eval-print-loop.?* Dies bedeutet, dass es zum einen viele Code-Segmente
gibt, die an mehreren Stellen mit kleinen bis gar keinen Anderungen wiederholt genutzt
werden® und zum anderen, dass der Nutzer keine Zwischenergebnisse geliefert bekommt.?

21 [sbl17]
22 [sbl17]
2 [Jtp21]
2 Jtp21]
25 [Wika22]
26 [Wikb21]
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Aulerdem ist Java eine sehr strenge Programmiersprache, welche auch Floating-Point Errors
hat.?’

4.1.2 Kaotlin

,,Kotlin ist eine statisch typisierte, hdhere Programmiersprache, die [ -
Merkmale objektorientierter und funktionaler '\ KOtIln
Programmierparadigmen kombiniert.?® Diese wurde von Abbildung 13 Kotlin

JetBrains im Jahre 2011 als Projekt eingeftihrt, wobei die erste
stabile Version 2016 erschien. Ein Jahr spéter wurde Kotlin als offizielle Programmiersprache
fir Android anerkannt.

Kotlin wird hauptsachlich daftr verwendet, um Applikationen fur Smartphone und weiteren
Android basierten Geréaten zu erstellen.

Ein Vorteil von Kotlin ist, dass die Syntax der Programmiersprache sehr kurz und
aussagekraftig ist. Des Weiteren kombiniert der Code die Merkmale objektorientierter und
funktionaler Programmierstile. Zudem lauft die Sprache wie Java durch die Hohe
Kompatibilitat der beiden Sprachen auch auf der JVM.?° Hinzu kommt, das Kotlin eine starke
und aktive Community, sowie eine aktive Weiterentwicklung durch JetBrains und der
Community hat.*°

Im Vergleich zu Java ist Kotlin schwerer zu lernen. Eine starke Community ist zwar
vorhanden, jedoch ist es eine sehr kleine Community. Zudem gibt es wenige Tools um diese
Programmiersprache zu lernen. Des Weiteren ist die Kompilation von Kotlin langsamer als
andere Sprachen. 3

4.2 Programmiersprachen unter 10S: Swift

Swift ist eine hauseigene Programmiersprache von Apple fir die Apple

Umgebung, welche 2014 verdffentlicht wurde. Die Sprache basiert auf .
Obijective-C, ist jedoch vereinfacht worden und bestimmte Konzepte SW|ﬁ:
wurden verbessert.®?

Mit dieser Programmiersprache kdnnen Apps und Anwendungen fur Abbildung 14 Swift
|0S- und macOS-Geréte entwickelt werden.>

Wie Kotlin ist Swift eine Programmiersprache mit einer sehr kurzen und aussagekraftigen
Syntax, wodurch der Code einfacher und sauberer fiir Programmieranfanger zu lesen ist.
Daruber hinaus bietet Apple eine iPad-App ,,Swift Playgrounds* an, die die Grundlagen
spielerisch fir Anfanger ohne Programmierkenntnis vermittelt und mit dem kleine

27 [Jtp21]

28 [Kra19]
2 [Kral9]
30 [Djer21]
3L Kri]
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Anwendungen fiir Roboter und Drohnen geschrieben werden kénnen.3* Damit ergibt sich der
Vorteil, dass der Einstieg in diese Programmiersprache einfacherer ist als bei vielen anderen.
Zudem ist der Support von Apple sehr groR.*

Da Swift eine hauseigene Programmiersprache fur die Apple-Hardware-Umgebung ist, ist es
eine plattformspezifische Programmiersprache, was zur Folge hat, dass die gelernte Sprache
beim Lernen einer neuen nicht viel hilft. Des Weiteren ist die Programmiersprache zwar am

Anfang einfach zu lernen, jedoch ist das Meistern der Sprache viel schwieriger.*

4.3 Crossplattform: Flutter

Flutter, welches von Google entwickelt und Ende 2018 als Open-Source
veroffentlicht wurde, ist ein Framework zur Entwicklung von Apps und
Anwendungen fir verschiedene Plattformen. Die SDK basiert auf der von ,
Google entwickelten Programmiersprache Dart. Dart ist eine Art @
Nachfolger von JavaScript. Insgesamt verfolgt die Strategie von Flutter Flutter
»Alles ist ein Widget* und setzt diese Strategie bei objektorientierter

. .. . . Abbildung 15 Flutter
Programmierung konsequent bis in die Benutzeroberfliache um.%’

Ein grofer Vorteil von Flutter ist, dass Apps, die mit Flutter entwickelt worden sind, sich dem
jeweiligen System (10S, Android. etc.) anpassen und sich dementsprechend verhalten. Zudem
ist das ganze Konzept der Widgets sehr flexible. Des Weiteren ist die Programmiersprache fur
Umsteiger leicht zu erlernen. Um eine App zu bauen, werden umfangreiche Bibliotheken mit
vorgefertigten Ul-Elementen bereitgestellt. AuBerdem hat Flutter eine ,,Hot Reload*-
Funktion, welche das Testen wahrend der Entwicklung beschleunigt.®® Ein weiterer Vorteil
ist, dass Flutter die Ul mit einer eigenen Engine zeichnen kann, wodurch eine Multi-
Plattform-Ausgabe ermdglicht wird und hohe Bildwiederholfrequenzen von 60 FPS am
Endgerit erzielt werden kénnen.3®

Zwar ist das ,,Alles ist ein Widget“-Konzept sehr flexibel, doch der Programmcode wird
durch das Einbinden der Widgets schnell untibersichtlich. Ein weiterer Nachteil ist, dass die
Sprache bis jetzt keine groBe Community hat, da die Verbreitung von Flutter sehr ging ist.*

4.4 Fazit

Nun wurden mehrere Programmiersprachen vorgestellt. Dabei kam ich zu dem Schluss, dass
Flutter die beste Option ist. Es kann zwar leicht uniibersichtlich werden, aber dafur ist die
Programmierung sehr flexibel. Zudem ist die Programmierung der App nicht so aufwandig
wie mit Java oder ist nicht nur auf eine Marke von Herstellern (10S, Android, etc.)

34 [Sac18]
35 [Kva21]
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beschrankt, wie bei Kotlin oder Swift. AuRerdem passen sich Programme, Apps,
Anwendungen, etc., die mit Flutter geschrieben worden sind, dem jeweiligen System an. Da
die Community auch in Swift, Kotlin und Flutter sehr vergleichbar sind, ist dieser Punkt
zwischen diesen Sprachen obsolet. Java hat zwar eine starke Community, aber dafur sind die
Bibliotheken der UI-Elemente in Flutter um einiges umfangreicher und flexibler, wéhrend bei
Java diese meist mehr programmiert werden missen und grofieren Aufwand zur Folge haben.
Auch beim Testen und Kompilieren ist Flutter durch das ,,Hot Reload* schneller und
effizienter, wahrend bei Kotlin beispielsweise die Kompilation sehr langsam ausfallt. Da
Flutter mehr Vorteile als die restlichen besprochenen Programmiersprachen bietet, wird zu
der Konzeption der App die Sprache Flutter verwendet.
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5 Konzeption der App mit Flutter

Bis jetzt wurde die App analysiert und die Hintergrundinformationen erklart. Im folgenden
Kapitel wird die App mit Flutter konzipiert, sodass die App mit wenigen extra Recherchen
und mithilfe dieser Konzeption umgesetzt oder implementiert werden kann.

5.1 Austausch von Daten

Die Daten werden im JSON-Format verschickt und empfangen, da JSON zum einen weit
verbreitet und zum anderen einfach zu lesen ist. Auch komplexe Strukturen stellen hier keine
grolRen Probleme dar. Des Weiteren werden vom Server nur XML- und JSON-Dateien
akzeptiert, wobei der Aufwand mit JSON geringer ist.

Die Anfragen der Clients an den Server werden in JSON wie folgt definiert:

"MessageType": "<Name der Funktion>",

"MessageDaten™: {}

Abbildung 16 JSON: Anfrage an Server

Die Antworten des Servers an den Client werden in JSON wie folgt definiert:

"Worst_Message Type": "<Typ_der
“"Return™: {},

Abbildung 17 JSON: Antwort von Server

Beim ,,Worst Message Type* steht das ,,S* fiir Success, ,,E* fiir Error, ,,I* fiir Information
und ,,W* fiir Warning.

Um diese JSON-Objekte nutzen zu kdnnen, werden Klassen und Funktionen benétigt, die die
entsprechenden Objekte verarbeiten konnen. Dabei werden die JSON-Objekte tber http-
Requests vom Client zum Server, sowie vom Server zum Client, geschickt.

5.2 Verbindung zwischen der App und dem Server

Um eine sichere Verbunding zwischen dem Server und der App herzustellen muss ein VPN
eingerichtet werden. Durch ein VPN wird eine sichere und stabile Verbindung zum Server
aufgebaut. Es ,,agiert als sicherer Tunnel*“*! zwischen der App auf dem Smartphone und dem
Web-Server, denn die Verbindung wird durch den VPN verschlisselt.

Um das VPN einzurichten, wird ein VPN-Client wie zum Beispiel FortiClient benétigt. Dort
muss der PSK-Schlissel, die Lokale ID, ein User und Passwort, der Verbindungsname, das
Remote Gateway und der Schlissel als IPsec VPN eingegeben werden. Aus

41 [Ble22]
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unternehmensrechtlichen Grinden kann dieses VVorgehen anhand von Daten nicht genauer
erlautert werden.

VPN

Maobile Applikation < > Web-Server <:> Server

Abbildung 18 Verbindung zwischen der mobilen Applikation und dem Server

5.3 Serverseitig bendtigte Funktionen

Auf der Seite des Servers muss eine Klasse erstellt werden, die die bendtigten Daten liefert.
Diese Klasse muss Uber ein http-Request angesprochen werden. Des Weiteren bendétigt die
Klasse die Funktionen ,,authorization fiir das Anmelden, ,,readPatientList* fir die Ausgabe
der Patienten und ,,readPatient* um die Daten des aktuellen Patienten zu lesen. Zudem muss
die Klasse eine Funktion beinhalten, die die JSON-Objekte empféngt und an den Client
zuruicksendet.

5.4 Anmelden

Um in Flutter die Anmeldeseite zu bauen, werden Felder bendétigt, wo zum einen ein Text,
wie Benutzername und Passwort, geschrieben werden kann und zum anderen ein Login-
Button, womit die Anmeldung erfolgt. Dazu werden die Widgets TextField und Textbutton
benotigt.

Sobald der Login-Button betatigt wird, muss in Flutter ein http-Request aufgerufen werden,
wie im folgenden Beispiel aufgezeigt:

Future<http.Response> autorization(String name, String pw) {
return http.post(
Uri.parse('<Link_zum Server>'),
headers: <string, string>{
'Authorization': “"Basic ${encodeBase64(Username:Passwort})"
'Content-Type': 'application/json; charset=UTF-8',
1,
body: jsonEncode(<String, String>{
‘name': "Kilice",
'pw': "Passwort”,
1
)
¥

Abbildung 19 Beispiel http-Request in Flutter

Daraufhin wird auf der Seite des Servers die Methode ,,authorization® in der erstellten Klasse
aufgerufen. Dort wird mit einem Select-Befehl auf die Tabelle USR02 zugegriffen, um die
Daten abzugleichen. Fir jeden in der Tabelle registrierten Benutzernamen ist das Kennwort
aus der Datenbanktabelle zu entschlisseln.

21



[Z=ile nicht gefunden]
- - Ausgabe: “Kain Banutzer
L L vorhanden.”
[Zeile gefunden]

Y

Select-Befehl auf dis Tabelle
Zeile mit Benutzername und
Benuzzemame aus der USRD2 mit dem Benutzernamen des [stimmen doerein]
- verschiisselen Fasswort - - Einloggen

»
Fasswirner =

A

[stimmen nicht ibrzin]

Konetante Viariable fiir falsche
Passwort aus der Eingabe der App
Eingabe um 1 erhahen

Ausgabe “Falsches Passwort ™

Abbildung 20 Aktivitatsdiagramm fir die Anmeldung auf Seiten des Servers

5.5 Ausgabe der Patientenliste

Fiir die Ausgabe einer Liste auf einem Bildschirm in Flutter werden die Widgets ,,ListView*
und ,,ListTile* benétigt. Die ,,ListView* dient zum Anzeigen einer Liste und ,,ListTile*
arbeitet mit den Zeilen (Row-Funktion) und Spalten (Column-Funtion). Des Weiteren gibt es
bei ,,ListTile* ,,children®, die sich baumartig verzweigen.

Um die Liste der Patienten zu bekommen, muss zundchst die Einrichtung mit der 1D des
behandelnden Arztes mit einem http-Request an den Server an die Methode ,,readPatientList*
geschickt werden. Dort wird ein Select-Befehl auf die Datenbanktabelle NFPZ ausgefiihrt,
sodass eine Liste an bearbeiteten Féllen in einer internen Tabelle gespeichert werden. Im
néchsten Schritt wird durch die Fallliste und der Datenbanktabelle NFAL die Patientenliste
ermittelt und in einer internen Tabelle gespeichert. Zudem wird aus der Tabelle NGPA der
vollstandige Name des behandelnden Arztes gezogen, um diesen anzuzeigen. Sobald alle
Daten vollstandig sind, werden diese als JSON zurtick an die mobile Applikation geschickt,
welches diese ber die zuvor besprochenen Widgets anzeigen l&sst.

[Zeilen nicht gefunden]

. > >
» Lt
A 4 [Zeilen gefunden] Y
Select-Befehl auf die Tabelle NFPZ Liste der medizinischen Falle, die vom
Einrichtung und ID des
mit Einrichtung und 1D behandeinden Arzt befreut werden
behandelnden Arzles

Ausgabe: "Kein Patienten
vorhanden."

Mit der ID des Arztes den vollstandigen
Hamen aus der Tabelle NGPA ziehen
Ausgabe der gesammetten Daten

Patientenliste, die vom
behandeinden Arzt betreut werden

Abbildung 21 Aktivitatsdiagramm flir das Lesen der Patientenliste auf Seiten des Servers
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5.6 Visualisierung der Daten

Zur Visualisierung der Daten in Form von Diagrammen wird ein Package bendtigt. Es werden
mehrere angeboten, hier wird das Package ,,fi_chart* 0.55.2%? benutzt. Dieses Package bietet
verschiedene Diagramme und Funktionen an, zum Beispiel Linien- und Saulendiagramme.
Linien- und Sédulendiagramme werden in den Klassen ,,LineChart* und ,,BarChart* erstellt.
Auf die Anpassung der X- und Y-Achsen ist zu achten, insbesondere wenn den Tabellen neue
Werte hinzugefligt werden.

Fiir die Darstellung der Allgemeinen Informationen eines Patienten kann die Klasse ,,Text*
verwendet werden.

Zur Darstellung der Informationen wird mit einem http-Request die Patientennummer und die
Fallnummer des ausgewéhlten Patienten und die Einrichtung, in der dieser sich befindet, an
die Methode ,,readPatient der Klasse auf dem Server verschickt. Um die Allgemeinen
Informationen darzustellen, werden die Informationen mit einem Select-Befehl aus der
Datenbanktabelle NPAT gelesen und gespeichert. Des Weiteren werden die Informationen
aus den drei erstellten Dokumenten mit der Schema-ID ,,APPALLG*, ,,APPERNA* und
,APPENTW* benétigt. Diese werden gelesen und gespeichert. Sobald alle Daten vollstandig
sind, werden diese an die mobile Applikation weitergeleitet, wo die Informationen
ausgewertet und in den Listen und Diagrammen dargestellt werden.

nnnnn

Ausgabe: "Kein Daten vorhanden.”

Zede mit den Informationen des

Patienten

v

Daten aus dem Dokument mit der
Fiflen der benatigten Felder
Schemald "APPALLG" lesen

Daten aus dem Dokument mit der

Select-Befeh| auf die Tabelle NPAT

Schemald "APPERNA” lesen

mit Einrichtung und

Ausgabe: "Kein Daten vorhanden.”

Daten sus dem Dokument mit der

Schemald "APPENTW' lesen

fusgabe: "Kein Daten vorhanden.”

Daten fir den Entwicklungszustand

Abbildung 22 Aktivitatsdiagramm fir das Lesen der Patientendaten auf Seiten des Servers
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_App mit Flutter

=]

SAP Server

= app_semi

- einrichtung: String

- fallnummer: String

+ httpReadPatientListJSON

+ httpReadPatientJSON

- Serialisierung
1 = App

+ httpAuthorizationJSON

- user: 5tring
+ httpReadPatientListJSON

_I— - pw: String

+ hitpReadPatientJSON

- id: String

- patientenList: List<List<T=>
= Deserialisierung + httpAuthorization
+ httpAuthorizationJSON + httpReadPatientList

+ httpReadPatient

- aktPatientennummer: String
- bhandArztlD: String

- patientenList: List<List<T=>

- jsonUw
+ authorization

+ readPatientList

+ readPatient

Abbildung 23 min. Klassendiagramm
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6 Zusammenfassung und Ausblick

Diese Arbeit entwickelt auf Grundlage einer Analyse ein Konzept fur eine mobile
Applikation, welche Informationen zu einem Patienten von einem behandelnden Arzt in
einem medizinischen Fall nutzerfreundlich in Listen, Tabellen und Graphiken darstellt.
Verschiedene Programmiersprachen wurden fir die Entwicklung dieser App analysiert und
bewertet. Flutter erscheint als beste Programmiersprache fiir die mobile Applikation, da ein
Hybrid den Aufwand zur Entwicklung einer eigenen App fur Apple-Nutzer und Android-
Nutzer vermeidet.

Die grundlegenden Informationen aus der Organisation, Medizin und der Informatik werden
erlautert, um ein Verstandnis hierfir entwickeln zu kénnen.

Fur die Visualisierung werden Diagramme dargestellt und Diagrammtypen begriindet
ausgewadhlt.

Empfehlenswert ist angesichts der persénlichen Daten eine starkere Fokussierung auf die
Sicherheit. Eine ausfuhrliche Wirdigung der Datensicherheit einer mobilen Applikation
Ubersteigt den Umfang dieser Seminararbeit.

Die konzipierte mobile Applikation kann nur Daten und Informationen anzeigen. Eine erste
Erweiterung konnte das Erfassen von Daten und deren Ubermittlung an den Server sein. Auch
sollte der Umfang der anzeigbaren Daten (iber den Allgemein-, Ernahrungs- und
Entwicklungszustand hinausgehen.

Die Grundkonzeption ist vielfaltig erweiterbar und ermdglicht ein umfangreiches
Informationsangebot und Datenerfassungsmaoglichkeiten.

Hier wurde ein grundlegendes Konzept entwickelt, um die Effizienz &rztlicher Behandlungen
durch eine mobile Applikation zu steigern.
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