Machine Learning Modelle ,,bestehen”
Hochschulprifungen
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Stribling et al, Sci. Rep. 14, 5670 (2024), DOI 10.1038/s41598-024-55568-7



Automation kognitiver Prozesse

18.-20. Jahrhundert:

Automation mechanisch
repetitiver (=wiederkehrender)
Prozesse

durch Dampfmaschine /
Elektromotor

,1. Maschinenzeitalter”

21. Jahrhundert:

Automation kognitiver
repetitiver Prozesse

durchiMachine Learning,
Digitalisierung una
Computing Power

,2. Maschinenzeitalter”




Data Science & Machine Learning

Data Scientist

Daten analysieren, visualisieren, interpretieren,
modellieren, Zusammenhange erkennen

Erkenntnisse
Vorhersagen

Modul ,,Einftihrung Data Science “
= 5 ECTS Punkte

= 4 SWS (Vorlesung + Ubung)

= Sommersemester

= typisch: 4. Semester
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o Explorative Feature Modellierung
Beschaffung / Anal Eng ; 2 pradiks
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Modul ,,Machine Learning“

= 5 ECTS Punkte

= 4 SWS (Vorlesung + Ubung)
= Wintersemester

= typisch: 5. Semester




Modellieren mit maschinellem Lernen

Daten-
Beschaffung /

Explorative Feature Modellierung

Aufbereitung Analyse Engineering & Pradiktion

Uberwachtes Lernen Verstarkendes Lernen

Funktion f: X — Y
Daten: (zi,yi)

Uniliberwachtes Lernen
Funktion f: X — 7

Daten: (x;),
i=1,... N

Strategie w: S — A

Daten:  Environment,
Reward

= Entscheidungs| = Stutz- = kiinstliche = genetische = graphische
-baume vektoren- neuronale Algorithmen Modelle
= Zufallswalder Maschinen Netze = symbolische | =
- (SVM) = Tiefes Lernen Regression
.. (Deep Learning) n




Modul ,,Machine Learning”

Planung

= 14-taglich, ganztagig in Prasenz in Aachen

= geplante Termine: 17.10.24, 31.10.24, 14.11.24, 28.11.24, 12.12.24,
09.01.25, 23.01.25

=  Klausurform: Digitale Kofferklausur am eigenen Laptop

Voraussetzungen
= Programmierfahigkeiten, Lineare Algebra 2, Analysis 2

= Typisches Semester: 5. Semester (bzw. besonders leistungsbereite
Personen ab 3. Semester)

Informationen liber Dozenten / Forschungsgruppe
= Data Science Lab, https://dslab.fh-aachen.de
= Prof. Dr. Stephan Bialonski, bialonski@fh-aachen.de




Uberblick — Data Science

EinfUhrung Data Science

Machine Learning

AMI Bachelor

AMI Master

Methoden-spezifische Vorlesungen Datendomanen-spezifische Vorlesungen

Machine Learning 1: Grundlagen und Zeitreihen
statistische Lerntheorie

Machine Learning 2: Deep Learning Bilder

Sprache



AMI Studiengange

AMI Bachelor-
Studium
(3 Jahre)
AMI Master-
Studium
VAELIE)

Ausbildung als MATSE

Bachelor + Ausbildung als MATSE

Optional (und sofern Platz verfligbar):
Auslandsaufenthalt (2. Jahr)

AMI Master

Promotlon




Data Science Lab | Prof. Stephan Bialonski

Who we are Learn more about us

= 1 PhD student = |Information about

= 4 students (Master/Bachelor) research, courses,

=  We design & run Machine Learning / Deep talks, & how to contact
Learning & Data Science classes (180 us:
students / year) https://dslab.fh-aachen.de E

What we are interested in

= Deep Representation Learning with = Natural Language Processing for low-
biomedical applications resource languages
data: EEG data: German texts
areas: sleep medicine / neurosciences methods: LLMs, finetuning, prompt-
diseases: bipolar disorder, engineering
neurodegenerative diseases, REM sleep awards: best academic team in international
behavior disorders, epilepsy competitions (GermEval 2021, GermEval

2022), 2nd place at GermEval 2023
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