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Motivation

m burokratischen Aufwand reduzieren

m Zustand von Software in Entwicklung?
m Debugging teuer

m Erweilterbarkeit

m Anforderungen beschreiben

m Testaufwand minimieren
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Nullstellenberechnung der Sinusfunktion mit dem Bisektionsverfahren

(21‘+1)

sin(x) = ;( Iy it D) e

Y-Achze

w-Achse

-falsche Eingabewerte
-Genauigkeit
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Klassenaufbau

(& Bisektion

4]

bisektionsSchritte: int
g 1m_Genaligkeit double
punktA double

punkiB: double
sinusSchritte: int

4]

+]

GF Bisektioniin a double, in b double)
getMullstelle(): double
grenzenAnpassen(in n: double)
grenzenFruefen()

intervallPruefen()
setBisektionSchritte(in n: int)
setSinusSchrittelin no int)

@ @ E B B @

& Sinus

o (terSchritte: int
o punkt double

@D Sinustin i double, in n:int)
@ Sinus(ini: double)

& fakultaetiin n: int): double
@ getNasherungl): double
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Testgrundlagen

m \White-Box-Test
Codeabdeckung

m Black-Box-Test
Grenz- Extremwerte
Aquivalenzklassen

m Grey-Box-Test
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White-Box-Test

m Quellcode bekannt

m Test gegen die Implementierung

m Codeabdeckung
Anweisungsuberdeckung
Zweliguberdeckung
Pfadiberdeckung
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Codeabdeckung (1)

1 public class EBeispiel {

2 public void ueberdeckung(int a, int b, int c) {

3 if (a < b)) {

2! System.out.println("a ist kleiner als b"):;
S }

if (b < ¢) {
system.out.println("b ist kleiner als c"):;

(B}

W 0 =)
L

H
I |
et

08.12.2006 e Testgetriebene Entwicklung - JUnit
of Applied Sciences




3 B
Codeabdeckung (2)

N

Anweisungsiiberdeckung
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Codeabdeckung (2)

ja
v

Ausgabe:

a kleiner b nen

N

Anweisungsiiberdeckung
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Codeabdeckung (2)

ja
v

Ausgabe:

a kleiner b nen

b<c?

N

Anweisungsiiberdeckung
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Codeabdeckung (2)

ja
v

Ausgabe:

a kleiner b nen

Ausgabe:

? nein
b kleiner c

Anweisungsiiberdeckung
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Codeabdeckung (2)

ja
4
Ausgabe: nein Ausgabe: .
a kleiner b el akleinerb | "N
4 v
b<c? >— b<c? >——
ja
v
Ausgabe: . Ausgabe: .
bKleinerc | " bKleinerc | "G
v
Anweisungsiiberdeckung
Zweiguberdeckung
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Codeabdeckung (2)

5
Ausgabe: . Ausgabe: . Ausgabe: .
akleinerb | "N akleinerb | "N akleinerb | "N
v V‘ V‘
b<c? > b<c? >— b<c? >
ja ja
v h 4
Ausgabe: . Ausgabe: . Ausgabe: .
b kleiner c nein b kleiner ¢ nein b kleiner ¢ nein
V‘ v
Anweisungsiiberdeckung
Zweiguberdeckung
F “ H Pfaduberdeckung
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Codeabdeckung (2)

ja ja
v v
Ausgabe: . Ausgabe: . Ausgabe: . Ausgabe: .
a kleiner b nein a kleiner b nein a kleiner b nein a kleiner b nein
v v v v
b<c? >— b<c? >— b<c? >— b<c? >—
ja ja ja
v v
Ausgabe: . Ausgabe: . Ausgabe: . Ausgabe: :
b kleiner c nein b kleiner ¢ nein b kleiner ¢ nein b kleiner ¢ nein
V‘ v V‘
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Anweisungsiiberdeckung

Zweiguberdeckung

Ta .
F 'y Pfadiiberdeckung
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Black-Box-Test

m Quellcode unbekannt

m Test gegen die Spezifikation
m Grenz- und Extremwerte

m Aquivalenzklassen
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Grenz- und Extremwerte

/ Extremwerte \

Eigenschaft 1 Eigenschaft2 | Eigenschaft 3

‘ ‘ ‘ ‘ » Parameter

Grenzwerte
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Grey-Box-Test

m Vortelle von Black- und White-Box-Tests
m Zuerst Black-Box
m Dann White-Box
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Unit-Tests

m |solierte Tests
Framework
Getestet werden
= Methoden
= Module
s Klassen
m Testgetriebenes Programmieren
Test schreiben
Klasse schreiben
Klasse testen

m Testplan

Fuh RWTH J

Hochschule Aachen : . ) . AAGHEN
08.12.2006 Bachen | iverslly Testgetriebene Entwicklung - JUnit Rechen-und . - 19

of Applied Sciences



B 00
JuUnit, als Testrahmenwerk

m Www.junit.org, JUnit Version 3.8

m Framework

TestCase
m Fixture
m Assert-Methoden
= Exception Handling in JUnit

TestSuite
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TestCase

: Testfall Objekt
m Fixture

-1 setUp() ” etUn()

m |nitialisieren ;
CItest...()

= Methodentest ” test....()
CtearDown() v

m LOschen tearDown()
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TestCase

m Assert-Methoden
Variablen und Ergebnis Kontrolle
Initialisierung prufen
Boolsche Ausdrlcke verwerten
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TestCase

m Exception Handling in JUnit

Failure
m Assert-Methode fehlgeschlagen

Error
m Unerwartete Exception aufgetreten
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TestSuite

TestCase und TestSuite zu einer TestSuite zusammenfassen

Implementierung in JUnit

Test

+run(TestResult)

<<implements>> T

TestCase TestSuite  —
+run(TestResult) +run(TestResult)
+runTest() +addTest(Test)
+setUp()
+tearDown()
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Bewertung

m Gute Testfalle kdbnnen durch nichts ersetzt
werden

m Bestehenden Code zu migrieren ist schwierig
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